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Концепция предлагает единый доказательный контур: кадастровый и правовой статус

сохраняется как самостоятельный слой, экологическое состояние оценивается по

релевантной базовой линии, а каждое мероприятие связывается с источником давления,

ответственным, затратами и проверяемым результатом.

1. Резюме для принятия решения

«Биоценоз Землепользования» — проект системы диагностики, управления и

восстановления живой территории в архитектуре ЭКВИЛИБРИУМ — ECO-PPA —

СПЕЦЗАЩИТА. Его задача — превратить разрозненные кадастровые, природные,

производственные и инвестиционные сведения в проверяемый цикл решений.

1.1. Что получает заказчик

цифровой паспорт территории, связывающий участок, ландшафт, водосбор и историю

воздействий;

базовую линию состояния почвы, воды, растительности и местообитаний с указанием

методов и неопределённости;

атлас угроз и карту приоритетов, где отдельно показаны риск и уверенность

диагноза;

портфель мероприятий ECO-PPA с ответственными, ресурсами, KPI и независимой

проверкой;

регламент повторного наблюдения, позволяющий доказать эффект или своевременно

изменить меру.

1.2. Решение первого уровня

Рекомендуется утвердить 60-дневную предпроектную стадию: выбрать территорию и

ведущую проблему, определить заказчика и научного партнёра, согласовать доступ к

данным и участкам, спроектировать базовую линию, бюджет и критерии перехода к 12-

месячному пилоту.
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2. Научный статус и рабочее определение

2.1. Рабочее определение

«Биоценоз Землепользования» — природно-хозяйственная система территории,

включающая почву и почвенную биоту, воду, растительность, животных и

микроорганизмы, рельеф и климатические процессы, правовой режим и фактическое

использование, источники нагрузки, объекты воздействия и механизмы управления

результатом.

2.2. Ключевые разграничения

Понятие Использование в концепции

Земельный участок юридически определённый объект с границами,

правами и режимом использования

Землепользование способ и режим использования земель человеком и

организациями

Земельный покров наблюдаемое физическое покрытие: лес, пашня, вода,

застройка, открытая почва

Почвенный биоценоз сообщество организмов, связанных с почвенной средой

и её функциями

Ландшафт / водосбор экологический контур, который часто пересекает

кадастровые и административные границы

Цифровой паспорт аналитический слой; не заменяет ЕГРН и юридически

значимые процедуры

3. Проблема фрагментарного управления

Кадастровый учёт отвечает прежде всего на вопросы объекта и права; экологический

мониторинг — на вопросы состояния среды; агрономические и производственные

данные — на вопросы технологии и урожайности; инвестиционные документы — на

вопросы ресурсов и окупаемости. Без общего идентификатора, времени, масштаба и

методики эти сведения не образуют доказательство причины или результата.

Разрыв Управленческое последствие

Разрыв границ кадастровый участок не совпадает с водосбором,

местообитанием или зоной переноса

Разрыв времени разовые обследования не показывают сезонность и

тренд

Разрыв методов спутниковый признак принимается за подтверждённое

состояние без наземной проверки

Разрыв решений мероприятие не связано с исходной линией,

контрольным участком и ответственным

Разрыв экономики затраты фиксируются, но стоимость единицы

подтверждённого результата не рассчитывается
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4. Цель, задачи и вопросы системы

Стратегическая цель — обеспечить доказательное сохранение и восстановление

функций земли при законном и экономически обоснованном использовании территории.

1. Что происходит с территорией и какова надёжность этого вывода?

2. Какие изменения естественны, сезонны или вызваны хозяйственной нагрузкой?

3. Где находится вероятный источник давления и какие альтернативные объяснения

остаются?

4. Как затронуты почва, вода, растительность, местообитания и землепользователи?

5. Какое действие имеет наилучшее соотношение срочности, эффекта, стоимости и

риска?

6. Дал ли пакет мер измеримый результат относительно базовой линии и участка

сравнения?

5. Объект управления и пространственные масштабы

Система ведёт несколько совместимых, но не взаимозаменяемых контуров. Решение

принимается на том масштабе, на котором существует процесс: право — на уровне

участка, эрозионный сток — на уровне склона и водосбора, связность местообитаний —

на уровне ландшафта, а политика — на уровне муниципалитета или региона.

Масштаб Основной управленческий вопрос

Участок права, разрешённое использование, локальные

почвенные и хозяйственные данные

Поле / квартал технологическая единица, фактический покров,

локальные меры

Склон / водосбор эрозия, сток, подтопление, перенос загрязнения

Местообитание / коридор биоразнообразие, фрагментация, инвазивные виды

Муниципалитет пространственное планирование, инфраструктура,

баланс интересов

Регион сопоставимые стандарты, межмуниципальные потоки и

программа восстановления

6. Принципы и доказательность

релевантная базовая линия вместо универсального эталона для всех типов земель;

разделение наблюдения, диагноза, гипотезы причины и юридически значимого

факта;

наземная верификация дистанционных признаков и прослеживаемость проб;

иерархия действий: предотвратить → снизить → восстановить → компенсировать

остаточное воздействие;

уровень уверенности рядом с каждым риском и прогнозом;

независимая проверка значимых результатов и сохранение истории версий;
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человек в контуре решения: алгоритм не устанавливает право и не заменяет

полномочия органов власти.

7. Базовая линия и типология территории

Исходная линия формируется до выбора целевых экологических KPI. Территория

стратифицируется по природной зоне, рельефу, почвам, увлажнению, покрову, истории

использования, интенсивности нагрузки и правовому режиму. Сравнение проводится

только внутри сопоставимых классов.

Блок Обязательные сведения

Право и идентичность кадастровый номер, категория, ВРИ, права,

ограничения, зоны с особыми условиями

Природная основа геология, рельеф, климат, почвы, водосбор, фоновые

экосистемы

Покров и использование фактический покров, культура/лес/застройка, история

изменений

Нагрузки обработка, выпас, строительство, загрязнение,

водоотбор, пожары, рекреация

Рецепторы почва, вода, местообитания, население, хозяйственные

объекты

Доверие источник, дата, метод, разрешение, погрешность,

полнота и статус проверки

8. Почва и почвенный биоценоз

Почва оценивается как среда, обеспечивающая продуктивность, круговорот веществ,

регулирование воды, хранение углерода и местообитание организмов. Набор

показателей зависит от функции участка и угроз; одно измерение не описывает

«здоровье почвы» полностью.

Контур Примеры показателей

Физика гранулометрический состав, плотность, уплотнение,

агрегатная устойчивость, инфильтрация, эрозия

Химия pH, органический углерод/вещество, питательные

элементы, засоление, целевые загрязнители

Биология микробная биомасса/дыхание, почвенная фауна, корни,

функциональные индикаторы

Режим влажность, температура, промерзание,

переувлажнение, засуха

Качество данных глубина и схема отбора, сезон, лаборатория,

контрольные пробы, неопределённость
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9. Вода, растительность и биоразнообразие

9.1. Гидрологический режим

Оцениваются влажность и инфильтрация, поверхностный сток, грунтовые воды,

подтопление и иссушение, состояние прибрежных полос и перенос веществ по

водосбору. Локальная мера проверяется на отсутствие переноса ущерба вниз по потоку.

9.2. Растительность и местообитания

Покрытие почвы, сезонная продуктивность, структура древесной и травянистой

растительности, состояние агроценозов, фрагментация и связность местообитаний

рассматриваются относительно типа территории. Рост числа видов сам по себе не всегда

означает улучшение: важны эталон, функции и инвазивные виды.

9.3. Климатические нагрузки

Засуха, экстремальные осадки, жара, ветер, промерзание и пожароопасность

включаются как внешние условия, влияющие на риск и интерпретацию результата.

Один сезон не формирует многолетнюю климатическую норму.

10. Право, кадастр и ограничения

В Российской Федерации правовой режим определяется категорией земель,

разрешённым использованием и специальными ограничениями. Государственный

мониторинг земель и ЕГРН имеют собственные полномочия и юридическое значение.

Проектный паспорт использует эти сведения как источники и не подменяет их.

Правовой слой Правило использования

Категория и ВРИ допустимые цели и режим использования; проверяется

по актуальным официальным сведениям

Права и обременения собственность, аренда, сервитуты, иные ограничения

Границы качество координат, пересечения, фактическое

использование за контуром

ЗОУИТ и охрана санитарные, водоохранные, природоохранные и иные

специальные режимы

Полномочия какой орган устанавливает факт, выдаёт предписание

или принимает решение

11. Атлас угроз и причинные цепочки

Угроза Вероятная цепочка Основное последствие

Эрозия открытая почва + склон + сток/

ветер

потеря верхнего горизонта,

заиление вод
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Угроза Вероятная цепочка Основное последствие

Уплотнение техника, выпас, стройка снижение инфильтрации и

корнеобитаемого объёма

Потеря органического вещества нарушение баланса поступления и

минерализации

снижение структуры и

устойчивости

Засоление / переувлажнение водный режим, мелиорация,

грунтовые воды

ограничение продуктивности и

смена сообществ

Загрязнение промышленность, отходы,

агрохимикаты

токсическое воздействие и

ограничения использования

Запечатывание почвы застройка и покрытия утрата функций, рост стока и

перегрева

Фрагментация / инвазии дороги, расчистка, занос видов потеря связности и изменение

экосистем

Каждая карточка угрозы содержит наблюдаемый сигнал, альтернативные объяснения,

объект воздействия, срочность, уровень уверенности, необходимую проверку и

допустимые действия. Причина не считается подтверждённой только по

пространственной корреляции.

12. Система показателей

Блок Основные показатели

Покров и использование классы покрова; фактическое использование;

изменение; доля запечатанной поверхности

Продуктивность сезонная динамика растительности; урожайность/

биомасса с поправкой на погоду

Почвенный углерод запас и концентрация по стандартизированной

глубине; плотность и неопределённость

Физика почвы уплотнение; инфильтрация; агрегатная устойчивость;

эрозионная уязвимость

Химия почвы pH; соли; питательные элементы; целевые

загрязнители

Биология биологическая активность; индикаторные группы;

состояние местообитаний

Вода влажность; сток; подтопление; качество воды по

целевой программе

Право соответствие категории/ВРИ; ограничения; качество

границ; выявленные конфликты

Управление время реакции; исполнение мер; результат до/после/

контроль; остаточный риск
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13. Сеть наблюдений и контроль качества

Архитектура строится по принципу «обзор → стратификация → наземная проверка →

лабораторное подтверждение → повторное наблюдение». Дистанционное зондирование

обеспечивает покрытие, но не заменяет полевой диагноз.

Контур Роль

Спутники покров, сезонная динамика, влажность/температура

поверхности, признаки изменений

БПЛА локальная детализация, рельеф, эрозионные формы,

покров и объекты

Полевые маршруты описание почв, растительности, нагрузок и

фотофиксация

Опорные площадки повторные измерения и калибровка дистанционных

признаков

Лаборатория подтверждение физических, химических и

биологических показателей

Кадастровые и хозяйственные данные правовой режим, границы, операции и история

использования

стратифицированный дизайн отбора проб и документированная репрезентативность;

полевые дубликаты, холостые и контрольные пробы там, где они применимы;

единые единицы, координаты, время, глубина, метод и цепочка хранения;

калибровка моделей по независимой выборке и публикация матрицы ошибок;

версионирование алгоритмов, запрет скрытого исправления исходных данных.

14. Цифровой паспорт и архитектура ЭКВИЛИБРИУМ

Паспорт объединяет правовой идентификатор и экологический контур, но хранит их

происхождение и статус раздельно. Гиперграф ЭКВИЛИБРИУМ связывает участок,

наблюдение, пробу, источник, угрозу, мероприятие, исполнителя, затраты и

доказательство результата.

Раздел паспорта Содержание

Идентичность участок, хозяйственная единица, ландшафт, водосбор,

версия границ

Базовая линия почва, вода, покров, растительность, местообитания,

климатические нагрузки

Наблюдение дата, координаты, метод, источник, точность, статус

QA/QC

Диагноз угроза, предполагаемая причина, альтернативы, риск и

уверенность

Действие мера, ответственный, бюджет, сроки, разрешения и

стоп-условия
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Раздел паспорта Содержание

Результат до/после/контроль, эффект, остаточный риск,

независимая верификация

Доступ роли, журнал изменений, защита чувствительных и

коммерческих данных

15. Диагностика и цикл управления

1. Инвентаризировать участок и экологический контур.

2. Проверить качество и сопоставимость исходных данных.

3. Выявить изменение и сформировать несколько причинных гипотез.

4. Подтвердить приоритетные зоны полем и лабораторией.

5. Оценить риск, срочность, уверенность и затрагиваемые интересы.

6. Выбрать действие по иерархии предотвращения, снижения и восстановления.

7. Оформить пакет ECO-PPA с ресурсами и критериями результата.

8. Сопоставить результат с исходной линией и участком сравнения.

9. Обновить паспорт, модель риска и решение о следующем цикле.

16. ECO-PPA: портфель мероприятий и экономика

ECO-PPA переводит диагноз в проект, где экологический результат связан с

выгодополучателями, плательщиком, капитальными и эксплуатационными затратами,

сроком, неопределённостью и способом проверки. До базового обследования не

гарантируются ни эффект, ни доходность.

Проблема Примеры мер Проверка результата

Эрозия покровные культуры, лесополосы,

контурная организация, водоотвод

покрытие, смыв/вынос, состояние

водоприёмника

Уплотнение ограничение проходов,

контролируемый трафик,

восстановление структуры

плотность, сопротивление,

инфильтрация

Водный режим буферные полосы, восстановление

дренажа/увлажнения, удержание

стока

влажность, сток, подтопление,

качество воды

Загрязнение локализация источника, удаление/

изоляция, ремедиация по проекту

концентрации, площадь, миграция,

остаточный риск

Местообитания коридоры, восстановление покрова,

контроль инвазий

связность, индикаторные виды,

устойчивость
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17. Распределение ролей

Участник Ответственность

ЭКВИЛИБРИУМ интеграция данных, паспорта, гиперграф, диагностика,

сценарии и доказательства

ECO-PPA проектирование портфеля, ресурсы, финансирование,

KPI и верификация

СПЕЦЗАЩИТА обследования, кооперация исполнителей, полевые и

восстановительные работы

Органы власти полномочия, официальные данные, координация и

юридически значимые решения

Землепользователи доступ, история операций, выполнение мер и

эксплуатационная обратная связь

Научный совет и лаборатории методики, дизайн наблюдений, качество и

интерпретация

Независимый валидатор проверка базовой линии, методов, результата и

ограничений выводов

18. Пилот на 12 месяцев

Месяцы Этап Результат

0–2 Предпроект территория, проблема, заказчик,

соглашения о данных, дизайн

базовой линии

2–4 Инвентаризация архивные, спутниковые,

кадастровые и хозяйственные

данные; стратификация

3–6 Поле и лаборатория сезонно допустимые обследования,

опорные площадки, QA/QC

5–7 Паспорта и атлас цифровые паспорта, карта угроз,

приоритеты и причинные гипотезы

7–10 Меры 2–4 типа вмешательств на участках

воздействия и сравнения

10–12 Проверка повторные наблюдения, экономика,

независимый аудит и решение о

продолжении

13–36 Долгий цикл многосезонная проверка

восстановления, продуктивности и

углеродных эффектов
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19. KPI, риски и критерии масштабирования

19.1. Проектные KPI для обсуждения

Блок Цель пилота

Данные ≥95% обязательных полей паспортов; ≥90% валидных

наборов опорного контура

Проверка 100% критических аномалий имеют карточку проверки

и решение

Границы согласованность кадастровых и фактических контуров

оценена для всей пилотной выборки

Решения не менее трёх пакетов ECO-PPA с ответственным,

бюджетом и методом верификации

Эффект изменение ведущего показателя оценивается

относительно исходной линии и участка сравнения

Безопасность отсутствие подтверждённого переноса ущерба на

соседнюю территорию

19.2. Основные риски

Риск Мера управления

Смешение права и экологии раздельные статусы данных; юридические выводы

только компетентным органом

Ошибочный диагноз по снимку наземная верификация и матрица ошибок

Сезонность сопоставимые сроки и продолжение наблюдений 24–36

месяцев

Ложная причинность временной ряд, участок сравнения и альтернативные

гипотезы

Углеродные обещания отдельная признанная методика и независимая

верификация

Закрытые данные ролевой доступ, агрегирование, договоры и

журналирование

Конфликт интересов разделение исполнителя и валидатора

20. Дорожная карта, решение и источники

20.1. Масштабирование

Горизонт Контрольный результат

0–2 месяца предпроект: территория, методика, данные, бюджет,

партнёры

3–14 месяцев 12-месячный пилот и независимый аудит
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Горизонт Контрольный результат

15–36 месяцев многосезонное наблюдение и сеть разнотипных

пилотов

37–48 месяцев региональный стандарт паспортов и обмена данными

49–60 месяцев национальная сеть и сопряжение с ГАСМП

«ЭКВИЛИБРИУМ»

20.2. Решение

Утвердить 60-дневный предпроектный этап; назначить заказчика и рабочую группу;

выбрать пилотную территорию; сформировать перечень официальных и хозяйственных

данных; согласовать полевой доступ; представить паспорт пилота, бюджет, план

качества и критерии перехода к 12-месячной стадии.

20.3. Основные источники

[1] Земельный кодекс Российской Федерации № 136-ФЗ. Официальный текст:

https://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102073184

[2] Федеральный закон № 218-ФЗ «О государственной регистрации недвижимости»:

https://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102376335

[3] Приказ Росреестра от 22.07.2021 № П/0315 о государственном мониторинге земель:

https://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202112100058

[4] Приказ Росреестра от 23.08.2024 № П/0267/24 об изменениях, действующих с

01.03.2025: https://publication.pravo.gov.ru/document/0001202411210029

[5] Федеральный закон № 101-ФЗ «Об обеспечении плодородия земель

сельскохозяйственного назначения»: https://pravo.gov.ru/proxy/ips/?

docbody=&nd=102054366

[6] Приказ Минсельхоза России от 24.12.2015 № 664 о мониторинге земель

сельскохозяйственного назначения:

https://publication.pravo.gov.ru/document/0001201603230036

[7] Водный кодекс Российской Федерации № 74-ФЗ: https://pravo.gov.ru/proxy/ips/?

docbody=&nd=102107048

[8] FAO/ITPS. Towards a definition of soil health:

https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/ffb5feaf-8388-4e2f-b319-

2260a9a6f5a2/content

[9] FAO. Global Soil Health Indicators and Assessment: https://www.fao.org/soils-portal/soil-

degradation-restoration/global-soil-health-indicators-and-assessment/en/

[10] FAO. Soil Degradation and Restoration: https://www.fao.org/soils-portal/soil-degradation-

restoration/en/

[11] UNCCD. Land Degradation Neutrality overview: https://www.unccd.int/land-and-life/land-

degradation-neutrality/overview
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[12] UNCCD. Scientific Conceptual Framework for Land Degradation Neutrality:

https://www.unccd.int/land-and-life/land-degradation-neutrality/ldn-conceptual-framework

[13] UNEP. SDG indicator 15.3.1 and its three subindicators:

https://sdgs.unep.org/article/sdg-indicator-1531

[14] IPBES. Assessment Report on Land Degradation and Restoration (2018):

https://digitallibrary.un.org/record/3794559?ln=en

[15] Directive (EU) 2025/2360 — Soil Monitoring Law; international benchmark, not Russian

law: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2025/2360/oj/eng

[16] Copernicus Land Monitoring Service: https://land.copernicus.eu/en

[17] Copernicus Data Space. Sentinel-2 mission parameters:

https://dataspace.copernicus.eu/data-collections/copernicus-sentinel-missions/sentinel-2

[18] OECD. Land cover change indicator: https://www.oecd.org/en/data/indicators/land-cover-

change.html

Другая опубликованная редакция: БИОЦЕНОЗ

ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Биоценоз_Землепользования_Презентация.pptx · веб-текст +

Система диагностики, управления и восстановления живой территории

ЭКВИЛИБРИУМ — ECO-PPA — СПЕЦЗАЩИТА

ОРИОН 22:22 | Версия 1.0 | 26.08.2026

От площади и категории — к здоровью, функциям и доказанному эффекту

Учёт участка не показывает здоровье территории

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ЧТО ВИДИТ УЧЁТ

ЧТО НУЖНО ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ

границы и площадь

категория земель

вид разрешённого использования

правообладатель и ограничения

эрозия и уплотнение

вода и органическое вещество

растительность и местообитания

нагрузка, риск и результат мер

НЕТ
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ДИАГНОЗА

Кадастровые сведения необходимы, но экологическое состояние требует отдельного

доказательного контура.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Проектное имя объединяет научные термины

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ПОЧВЕННЫЙ БИОЦЕНОЗ

«БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ»

организмы и связи в почве

Зонтичное проектное понятие: связывает природные процессы, хозяйственное

использование, право и управление.

ЭКОСИСТЕМА / ЛАНДШАФТ

функции и пространственные потоки

АГРОЦЕНОЗ

управляемое сельскохозяйственное сообщество

СОЦИО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

люди, институты и природа

«Живая земля» — управленческая метафора, а не подмена научных и юридических

определений.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Территория живёт сразу в двух контурах

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

КАДАСТРОВЫЙ И ПРАВОВОЙ

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ И ЛАНДШАФТНЫЙ

участок и право

категория и ВРИ

ограничения и обременения

надзор и официальные процедуры

склон и водосбор

почвенно-водные потоки

местообитания и коридоры
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воздействия за границей участка

ЦИФРОВОЙ

ПАСПОРТ

связывает контуры

Паспорт не заменяет ЕГРН и юридически значимые процедуры.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Наблюдение замыкается в управленческий цикл

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ОПИСАНИЕ

ДИАГНОЗ

ПРИОРИТЕТ

МЕРА

ОБУЧЕНИЕ

ПАСПОРТ

ПРОВЕРКА

ДЕЙСТВИЕ

Каждая мера заканчивается проверкой эффекта и обновлением знания о территории.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Девять слоёв формируют паспорт территории

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ПРАВО

ПОКРОВ

РЕЛЬЕФ + ВОДА

границы • ВРИ

угодья • застройка

склоны • сток

ПОЧВА: ФИЗИКА

ПОЧВА: ХИМИЯ

ПОЧВА: БИОЛОГИЯ

структура • плотность
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pH • соли • загрязнение

дыхание • биота

РАСТИТЕЛЬНОСТЬ

МЕСТООБИТАНИЯ

НАГРУЗКА + МЕРЫ

состояние • фенология

связность • виды

операции • затраты • эффект

Слой хранит источник, дату, метод, точность и статус доказательности.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Процессы выходят за границы участка

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

УЧАСТОК

право • операции • локальная проба

ПОЛЕ / КВАРТАЛ

однородная зона управления

СКЛОН / ВОДОСБОР

сток • эрозия • перенос вещества

КОРИДОР МЕСТООБИТАНИЙ

связность и миграция видов

МУНИЦИПАЛИТЕТ / РЕГИОН

баланс землепользования и сценарии

Единица решения ≠ единица процесса

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Панель показателей не скрывает риски

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

БАЗОВОЕ ЯДРО SDG 15.3.1

ПОКРОВ

ПРОДУКТИВНОСТЬ

ОРГАНИЧЕСКИЙ УГЛЕРОД
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изменение классов

динамика растительности

запасы в почве

+ ЛОКАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА

эрозия и уплотнение

вода и засоление

почвенная биота

связность местообитаний

загрязнение

правовой статус

Интегральный индекс не заменяет исходные сигналы, пороги и неопределённость.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Спутник даёт обзор — поле подтверждает диагноз

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ДЗЗ

ПОЛЕ

покров • влажность • динамика

разрез • проба • биоиндикация

ЕДИНАЯ

МОДЕЛЬ

ТЕРРИТОРИИ

ДРОН / МОБИЛЬНЫЙ КОНТУР

ЛАБОРАТОРИЯ + РЕЕСТРЫ

детализация • маршруты

подтверждение • право • история

ДЗЗ выявляет зоны внимания, но не заменяет полевые и лабораторные измерения.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

ЭКВИЛИБРИУМ связывает участок, угрозу и результат

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ПОЛУЧЕНИЕ
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ДЗЗ • поле • лаборатория • реестры

КАЧЕСТВО

метод • дата • координата • погрешность

СВЯЗЫВАНИЕ

участок ↔ склон ↔ водосбор ↔ местообитание

ДИАГНОСТИКА

аномалия • причина • уверенность

СЦЕНАРИЙ

без действия • мера • остаточный риск

ECO-PPA

проект • ресурсы • срок • исполнитель

ВЕРИФИКАЦИЯ

до / после / контроль • паспорт

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Атлас угроз превращает сигнал в гипотезу

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ЭРОЗИЯ

оголение • промоины • вынос

СИГНАЛ

УПЛОТНЕНИЕ

колея • плотность • инфильтрация

ПРИЧИННАЯ ГИПОТЕЗА

ПОТЕРЯ ОРГАНИКИ

углерод • структура • биота

ПОЛЕВАЯ ПРОВЕРКА

ЗАСОЛЕНИЕ / ПЕРЕУВЛАЖНЕНИЕ

соли • вода • рельеф

ПРИОРИТЕТ МЕРЫ

ЗАГРЯЗНЕНИЕ / ЗАПЕЧАТЫВАНИЕ

источник • площадь • рецептор

ФРАГМЕНТАЦИЯ / ИНВАЗИИ

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 18 / 212



коридоры • виды • динамика

Статусы: наблюдение → гипотеза → подтверждение

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Иерархия действий защищает от ложной компенсации

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ИЗБЕЖАТЬ

СНИЗИТЬ

не создавать новую деградацию

ВОССТАНОВИТЬ

уменьшить текущее давление

КОМПЕНСИРОВАТЬ ОСТАТОК

вернуть функции на нарушенной земле

только доказанный остаточный ущерб

Компенсация не должна оправдывать предотвратимый ущерб.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Роли разделены — доказательство независимо

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ЭКВИЛИБРИУМ

данные • гиперграф • диагностика • сценарии

ECO-PPA

портфель мер • ресурсы • KPI • верификация

СПЕЦЗАЩИТА

обследование • полевые работы • исполнение

ГОСУДАРСТВО / ПРАВООБЛАДАТЕЛЬ

официальные решения в пределах полномочий

НАУКА + ЛАБОРАТОРИИ

методики • анализ • независимый контроль

Исполнитель меры не подменяет независимую проверку результата.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 19 / 212



Пилот за 12 месяцев проверяет систему

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

РАМКА

БАЗОВАЯ ЛИНИЯ

ДИАГНОЗ

ПРОЕКТ МЕР

ВНЕДРЕНИЕ

ПРОВЕРКА

9–10

11–12

границы • вопросы

ДЗЗ • поле • реестры

угрозы • причины

ECO-PPA • ресурсы

2–3 ведущие меры

до / после • аудит

базовая линия • атлас угроз • цифровой паспорт • проверенные меры • план 24–36

месяцев

Пакет результата

Годовой пилот не доказывает долговременное восстановление почвы и углеродный

эффект.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

100%

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

Успех — это качество данных и доказанный эффект

ПРОЕКТНЫЕ ЦЕЛИ ДЛЯ ОБСУЖДЕНИЯ

валидных записей

опорного контура

приоритетных угроз

прошли проверку

мер имеют дизайн
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до / после / контроль

исходные сигналы и неопределённость доступны

эффект сравнивается с базовой линией и контролем

каждая угроза имеет причину и статус доказательности

долгосрочные тренды вынесены в мониторинг 24–36 месяцев

Значения — цели пилота, а не уже достигнутые результаты.

БИОЦЕНОЗ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Запустить предпроектный этап

РЕШЕНИЕ

ДНЕЙ

Результаты этапа

пилотная территория и экологический контур

реестр данных, пробелов и правообладателей

научный протокол и план качества

БИОЦЕНОЗ

ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

схема наблюдений, ролей и верификации

измерить → понять → изменить → доказать

паспорт 12-месячного пилота ECO-PPA

ЭКВИЛИБРИУМ — ECO-PPA — СПЕЦЗАЩИТА

ОРИОН 22:22

Источники, указанные в презентации 25

Visual: original OpenAI ImageGen scientific editorial illustration generated for this deck,

2026-08-26.

Земельный кодекс РФ: https://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102073184

FAO Sustainable Land Management: https://www.fao.org/land-water/land/sustainable-land-

management/en/

FAO Voluntary Guidelines for Sustainable Soil Management:

https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/9a5b9373-3558-43b3-b732-

f69326a7314d/content

IPBES Land Degradation and Restoration Assessment: https://ict.ipbes.net/ipbes-ict-

guide/data-and-knowledge-management/citations-of-ipbes-assessments/land-degradation-

assessment
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Project terminology; the umbrella term is explicitly distinguished from formal scientific

concepts.

Росреестр — государственный земельный надзор:

https://rosreestr.gov.ru/activity/gosudarstvennyy-nadzor/gosudarstvennyy-zemelnyy-

kontrol-nadzor/

UNCCD LDN conceptual framework: https://www.unccd.int/land-and-life/land-degradation-

neutrality/ldn-conceptual-framework

Project operating model; no external quantitative claim.

Copernicus Land Monitoring Service: https://land.copernicus.eu/

Project digital passport layer model.

UN SDG indicator 15.3.1 metadata: https://unstats.un.org/sdgs/metadata/?

Goal=15&Target=&Text=

FAO Global Soil Organic Carbon Map: https://www.fao.org/soils-portal/data-hub/soil-maps-

and-databases/global-soil-organic-carbon-map-gsocmap/en/

Local diagnostic panel is a project proposal.

Copernicus CORINE Land Cover: https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-cover

Росреестр — национальные доклады: https://rosreestr.gov.ru/activity/gosudarstvennoe-

upravlenie-v-sfere-ispolzovaniya-i-okhrany-zemel/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-

sostoyanii-i-okhrany-zemel-rossiyskoy-federatsii/

Project-specific semantic and evidence architecture.

FAO Soil Degradation & Restoration: https://www.fao.org/soils-portal/soil-degradation-

restoration/en/

Threat taxonomy is a project diagnostic framework.

UNCCD Land Degradation Neutrality overview: https://www.unccd.int/land-and-life/land-

degradation-neutrality/overview

CBD Global Biodiversity Framework, Target 2: https://www.cbd.int/gbf/targets/2

Project governance proposal; official powers remain with competent authorities.

Project pilot roadmap and assumptions; measures and duration require site-specific

approval.

All KPI values shown are project targets for discussion, not externally validated outcomes.

Project decision proposal; no external quantitative claim.

Опубликованные файлы

Биоценоз_Землепользования_Концепция.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoz-zemlepolzovaniya/source-01.docx

Биоценоз_Землепользования_Презентация.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoz-zemlepolzovaniya/source-02.pptx

PDF для просмотра · Биоценоз_Землепользования_Презентация.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoz-zemlepolzovaniya/source-02-preview.pdf
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ЭКОЛОГИЯ ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

Биоценоз: Воздух

Статус источника: Первичный документ

Концепция природно-технического контура мониторинга и восстановления

воздушной среды.

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/biotsenoz-vozdukh

ЭКВИЛИБРИУМ — ECO-PPA — СПЕЦЗАЩИТА

Проект ОРИОН 22:22 | Версия 1.0

26 августа 2026 года

РЕЗЮМЕ ДЛЯ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ

«Биоценоз: Воздух» переводит мониторинг атмосферы из режима фиксации отдельных

превышений в режим раннего предупреждения, установления вероятного источника,

прогноза переноса, оценки воздействия и проверки результата принятых мер. Система

дополняет, но не заменяет государственный экологический, санитарный и

гидрометеорологический контроль.

Научно точное ядро проекта — мониторинг аэробиома, биоаэрозолей и физико-

химической матрицы воздушной среды. Термин «Биоценоз» сохраняется как сильное

проектное название, при этом документ прямо разграничивает обнаружение

биологического маркера, жизнеспособность, активность, инфекционность и реальный

риск.

Шесть управленческих вопросов

1. Что происходит с воздухом сейчас?

2. Является ли изменение естественным, сезонным или опасным?

3. Где находится вероятный источник?

4. Куда и с какой скоростью перемещается воздействие?

5. Кто и какие экосистемы подвергаются риску?

6. Какое действие необходимо и дало ли оно измеримый результат?

Структура документа

1. Смысл проекта

2. Научная рамка и рабочее определение

3. Миссия, цель и задачи

4. Принципы системы

5. Объект и границы наблюдения

6. Контур наблюдения
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7. Показатели и нормативные ориентиры

8. Измерительная сеть

9. Архитектура данных ЭКВИЛИБРИУМ

10. Атлас угроз

11. Алгоритм реакции

12. ECO-PPA как контур реализации

13. Распределение ролей

14. Пилот на 12 месяцев

15. KPI и доказательность

16. Риски и ограничения

17. Масштабирование

18. Итоговое решение и источники

1. Смысл проекта

Традиционный мониторинг воздуха чаще организован по отдельным ведомственным

контурам: метеорология, химические загрязнители, санитарный надзор, биологические

наблюдения и данные предприятий существуют рядом, но не всегда связаны в единую

причинно-следственную картину. Проект создаёт сквозную управленческую цепочку:

наблюдать одновременно физические, химические и биологические факторы;

различать сезонный фон, локальную аномалию и дальний перенос;

связывать измерение с вероятным источником и чувствительным рецептором;

прогнозировать развитие ситуации и время достижения уязвимых объектов;

оформлять меры как проверяемые проекты ECO-PPA;

проверять эффект вмешательства по данным до, после и на контрольной территории.

2. Научная рамка и рабочее определение

2.1. Почему термин требует пояснения

В строгой экологии биоценоз — совокупность взаимодействующих популяций,

населяющих определённый биотоп. Для значительной части организмов атмосфера

служит временной средой переноса. Поэтому нельзя объявлять всю атмосферу единым

доказанным самоподдерживающимся биоценозом. Более точные научные термины:

аэробиота, аэробиом, атмосферный микробиом и биоаэрозоль.

2.2. Рабочее определение

«Биоценоз: Воздух» — проектное название динамической природно-техногенной

системы, включающей аэробиоту и биологические частицы воздушной среды, физико-

химическую матрицу атмосферы, источники, процессы переноса и трансформации,

объекты воздействия, а также цифровые и организационные механизмы

предупреждения и управления рисками.
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Аэробиом — динамическая совокупность микроорганизмов в заданном воздушном

пространстве, меняющаяся в зависимости от сезона, времени суток, метеорологических

условий, типа поверхности и происхождения воздушных масс. Исследования показывают

воспроизводимые суточные и сезонные изменения состава атмосферного микробиома, а

также перенос микроорганизмов на большие расстояния [8–12].

3. Миссия, цель и задачи

Стратегическая цель: обеспечить непрерывное наблюдение, прогнозирование и

управляемое восстановление качества воздуха и связанных с ним природных систем на

основе доказательных данных.

формировать многокомпонентную картину состояния воздуха;

выявлять химические, физические и биологические аномалии;

устанавливать вероятные источники и маршруты переноса;

прогнозировать развитие ситуации на горизонтах 6, 24 и 72 часа;

оценивать воздействие на население, растения, животных и микроорганизмы;

создавать адресные сценарии предупреждения и реагирования;

формировать паспорта воздушной среды территорий;

создавать доказательную базу ECO-PPA и проверять результат каждого

вмешательства;

масштабировать решения от отдельного объекта до региона и трансграничного

пространства.

4. Принципы системы

Научная корректность: воспроизводимые методы, контроль качества, полевые и

лабораторные контроли.

Предупреждение вреда: ранний сигнал ценнее запоздалой фиксации ущерба.

Многоуровневость: непрерывные датчики дополняются референтными приборами,

лабораториями и дистанционными данными.

Разделение статусов: наблюдение, аналитическая гипотеза и подтверждённый вывод

маркируются отдельно.

Неопределённость: рядом с прогнозом и индексом публикуется уровень доверия.

Человек в контуре: обязательные решения принимает уполномоченное лицо или

орган.

Совместимость: система встраивается в действующие государственные и научные

контуры.

Доказательность: каждое мероприятие связано с исходным уровнем, целью и

проверкой результата.

Открытость и защита: обезличенные экологические данные открываются,

чувствительные сведения защищаются.
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Неподавление жизни: цель — управление опасными источниками и экспозицией, а не

стерилизация наружного воздуха.

5. Объект и границы наблюдения

Основной объект — приземный слой атмосферы и циркулирующие в нём физические,

химические и биологические компоненты, связанные с конкретной территорией,

источниками и рецепторами воздействия. Каждая программа задаёт географическую

границу, высотный диапазон, сезон, период наблюдения и класс рецепторов.

Пространственные уровни

1. Точка: школа, больница, жилой двор, рабочее место или предприятие.

2. Микрозона: квартал, промышленная площадка, парк или сельскохозяйственный

объект.

3. Муниципальная территория: город или район.

4. Воздушный бассейн: территория, связанная общими потоками воздуха.

5. Региональная сеть: муниципальные, промышленные и фоновые точки.

6. Межрегиональный и трансграничный уровень: дальний перенос дыма, пыли,

аллергенов и загрязняющих веществ.

Функциональные границы

Наружный воздух, воздух помещений и зона дыхания человека не смешиваются в одном

массиве без маркировки. Внутренняя среда учитывается как сопряжённый модуль,

поскольку источники, нормативы и способы управления отличаются. Система не

подменяет клиническую диагностику, эпидемиологическое расследование и

официальные полномочия органов власти.

6. Контур наблюдения

Уровень Что наблюдается Управленческий результат

0. Контекст Рельеф, землепользование,

население, источники, пожары

Карта источников и рецепторов

1. Физика Температура, влажность, давление,

ветер, осадки, радиация

Условия переноса и рассеивания

2. Аэрозоль PM1, PM2.5, PM10, число и размер

частиц, чёрный углерод

Интенсивность и тип эпизода

3. Химия NO₂/NOx, SO₂, CO, O₃, NH₃, ЛОС и

маркеры источников

Профиль загрязнения

4. Биология Пыльца, споры, бактерии, грибы,

аллергены, эндотоксины

Аэробиом и биологическая нагрузка

5. Экосистемы Осаждение, состояние растений,

фенология, биоиндикаторы

Экологический эффект
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Уровень Что наблюдается Управленческий результат

6. Экспозиция Население, время воздействия,

чувствительные объекты

Карта уязвимости

7. Управление События, решения, сроки, меры,

остаточный риск

Доказательство результата

7. Показатели и нормативные ориентиры

7.1. Базовая система показателей

Блок Базовые показатели Расширенные показатели

Метеорология Температура, влажность, давление,

ветер, осадки

Радиация, турбулентность, высота

перемешивания

Аэрозоль PM1, PM2.5, PM10 Ультрамелкие частицы, размеры,

чёрный углерод

Газы NO₂/NOx, SO₂, CO, O₃, NH₃ ЛОС и профильные вещества

Аэробиота Пыльца, споры, общая

биологическая нагрузка

Бактерии, грибы, метагеномика,

целевые маркеры

Биориск Аллергены, эндотоксин Жизнеспособность, токсины, AMR-

маркеры

Эффект Осаждение и состояние растений Фенология, биоразнообразие,

биоиндикация

Экспозиция Население и время в зоне Модели уязвимых групп без

раскрытия личности

Система Полнота и доступность данных Точность прогноза, ложные

тревоги, время реакции

7.2. Ориентиры ВОЗ 2021

Рекомендации ВОЗ являются медико-профилактическим ориентиром и не заменяют

национальные нормативы. В официальной российской оценке применяются

действующие санитарные требования; перед подачей документа необходимо проверить

актуальную редакцию СанПиН 1.2.3685-21 [1, 6].

Компонент Долгосрочный ориентир Краткосрочный ориентир

PM2.5 5 мкг/м³ 15 мкг/м³

PM10 15 мкг/м³ 45 мкг/м³

NO₂ 10 мкг/м³ 25 мкг/м³

O₃ 60 мкг/м³ — пик сезона 100 мкг/м³ — максимум 8-часового

среднего

SO₂ — 40 мкг/м³

CO — 4 мг/м³
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Примечание: суточные уровни ВОЗ представлены как 99-й процентиль, а не как

абсолютный максимум. Для озона используется отдельная логика пикового сезона и

восьмичасового среднего [1].

7.3. Индексы

1. индекс физико-химического качества воздуха;

2. индекс состояния аэробиоты;

3. индекс экспозиционной безопасности;

4. индекс устойчивости и восстановительной способности территории.

8. Измерительная сеть

Сеть строится по принципу «референтное ядро + распределённые узлы + лаборатория +

мобильный контур + модельные и аэрокосмические данные». Низкобюджетные датчики

не получают статус регуляторного измерения автоматически: необходимы совместное

размещение с опорным оборудованием, коррекция влажностных и температурных

влияний, обслуживание и повторная калибровка [3, 5].

одна опорная станция референтного уровня либо интеграция с существующей;

10–15 распределённых сенсорных узлов;

3–5 постов отбора биоаэрозолей и пыльцы;

одна фоновая контрольная точка;

мобильный измерительный комплекс и маршрутные обследования;

референс-лаборатория и подтверждающие лаборатории;

эпизодическое вертикальное профилирование;

спутниковые, модельные и метеорологические данные.

Методы биологического контура

Пыльца и споры определяются микроскопией или автоматизированными методами;

бактерии и грибы — количественной ПЦР, 16S/ITS-профилированием и, по обоснованной

программе, метагеномикой. Жизнеспособность, культивируемость, метаболическая

активность, токсигенность и инфекционность оцениваются отдельными методами. Для

низкобиомассных проб обязательны полевые, транспортные и лабораторные контроли.

9. Архитектура данных ЭКВИЛИБРИУМ

Слой Функция

1. Получение Стационарные и мобильные приборы, лаборатории,

ДЗЗ, метеоданные, биоиндикация.

2. Пограничная обработка Проверка диапазонов, состояния прибора, времени,

связи и первичных аномалий.
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Слой Функция

3. Интеграция Единицы измерения, справочники веществ, таксонов,

источников и территорий.

4. Хранение Временные ряды, геоданные, лабораторные

результаты, спектры, изображения и версии моделей.

5. Семантический гиперграф Связь территории, станции, пробы, вещества, таксона,

источника, рецептора, события, решения и результата.

6. Аналитика Аномалии, обратные траектории, классификация

источников, экспозиция, риск и цифровой двойник.

7. Управление Ситуационный экран, карта рисков, уведомления,

карточка события, публичная обезличенная карта.

Паспорт измерения

уникальный идентификатор, дата, время, координаты и высота;

метод, единица измерения, предел обнаружения и калибровка;

оценка неопределённости, признак качества и версия алгоритма;

происхождение данных и полный журнал преобразований;

для пробы — отборщик, тара, транспортировка и цепочка хранения.

10. Атлас угроз

Сценарий Сигналы Основные действия

Промышленный выброс Специфические газы, частицы или

элементы + ветер

Подтверждение, локализация,

проверка источника

Транспортный эпизод NOx, CO, чёрный углерод,

ультрамелкие частицы

Защита объектов, управление

потоками

Пожар и дым PM2.5, CO, органические

компоненты, спутниковый очаг

Прогноз шлейфа, предупреждение,

фильтрация

Пыль PM10, минеральный состав, сухая

погода

Пылеподавление и режим работ

Инверсия Слабый ветер, низкий слой

перемешивания, накопление

Предупреждение и временное

снижение выбросов

Пыльца и споры Рост таксонов + фенология +

метеоусловия

Аллергенный прогноз и режимы

фильтрации

Сельхоз/отходы NH₃, органическая пыль,

эндотоксин, биомаркеры

Повторный отбор и обследование

источника

Необычный биосигнал Кластер целевых маркеров Закрытый контур, референс-

подтверждение, компетентные

органы

Дальний перенос Синхронный рост на нескольких

территориях

Межрегиональный прогноз и обмен

данными
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Сценарий Сигналы Основные действия

Подмена данных Невозможные значения,

рассогласование, нарушение

подписи

Изоляция узла, аудит,

резервирование

11. Алгоритм реакции

Шаг 1. Обнаружить

Нормативное превышение, отклонение от сезонного фона, сочетание сигналов или

прогноз опасного развития.

Шаг 2. Проверить качество

Исправность прибора, калибровка, влажность, соседние узлы и метеорологическая

правдоподобность.

Шаг 3. Подтвердить

Независимый метод, повторный отбор, референс-лаборатория и проверка операций у

источника.

Шаг 4. Оценить риск

Опасность × экспозиция × уязвимость; доверие и срочность указываются отдельно.

Шаг 5. Установить источник

Ветер, обратные траектории, реестр источников, профили и мобильное обследование.

Шаг 6. Спрогнозировать

Зона воздействия и чувствительные объекты на горизонтах 6, 24 и 72 часа.

Шаг 7. Принять решение

Зелёный, жёлтый, оранжевый или красный уровень; действие утверждает компетентный

орган.

Шаг 8. Проверить эффект

Сравнение до/после, контрольная территория, сопоставимая погода и остаточный риск.

Шаг 9. Закрыть и обучиться

Итоговая карточка события, причина, эффективность, обновление модели и регламента.
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12. ECO-PPA как контур реализации

ECO-PPA превращает результаты наблюдения в финансируемые пакеты предупреждения

и восстановления. Каждый пакет получает паспорт, связывающий проблему, исходный

уровень, решение, ресурсы, срок и доказательство результата.

1. проблема, источник и исходный уровень;

2. целевой результат и техническое либо организационное решение;

3. ответственные участники и объём ресурсов;

4. схема финансирования и показатели результата;

5. методика мониторинга, отчётности и верификации;

6. сроки, основания для продолжения и стоп-условия;

7. остаточный риск и правила доступа к данным.

13. Распределение ролей

Участник Основная роль

ЭКВИЛИБРИУМ Единая модель данных, гиперграф, цифровой двойник,

прогноз, реестр событий и доказательств.

ECO-PPA Проекты вмешательства, объединение ресурсов, KPI,

мониторинг результата и независимая верификация.

СПЕЦЗАЩИТА Оператор исполнения: обследования, сеть, мобильные

группы, взаимодействие с предприятиями и

мероприятия.

Органы власти Официальные решения, предупреждения и действия

строго в пределах компетенции.

Научный совет Методики, пороги, научная корректность и пересмотр

моделей.

Лаборатории Подтверждающие исследования, контроль качества и

цепочка хранения.

Владельцы источников Данные, профилактика, устранение причин и

выполнение предписанных мер.

Независимый верификатор Проверка результата мероприятий ECO-PPA.

ИАЦ Межведомственная аналитика, подготовка решений и

стратегическое масштабирование.

14. Пилот на 12 месяцев

Пилот выбирается на территории, где сочетаются жилые, природные, транспортные и

производственные зоны, имеются чувствительные объекты, фоновая точка,

лабораторный партнёр и готовность органов власти. Один год охватывает сезонный

цикл, но не формирует многолетнюю климатическую норму.
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Месяцы Этап Ключевые работы Результат

1–2 Проектирование Карта источников и

рецепторов; протокол;

план качества;

соглашения

Паспорт пилота

3–4 Развёртывание Монтаж, лаборатории,

платформа, совместное

размещение датчиков

Работающий контур

5–6 Ввод Калибровка, фоновые

карты, пороги, тестовые

уведомления

Пригодность данных

7–8 Аналитика Сезонный профиль,

источники, экспозиция,

модель переноса

Модель территории

9–10 Вмешательства 2–3 проекта: пыль,

источник, фильтрация или

пыльца

Доказательство

управляемости

11 Учения и аудит Химический и

биологический сценарии,

проверка реакции

Операционная готовность

12 Итог Отчёт, экономика,

стандарты и архитектура

второго этапа

Пакет тиражирования

Предлагаемые зоны пилота

фоновая природная точка;

жилая и общественная зона;

транспортный коридор;

промышленная или коммунальная зона;

сельскохозяйственный объект;

чувствительный рецептор — школа, больница или социальное учреждение.

15. KPI и доказательность

Ниже приведены проектные целевые значения для обсуждения. Они утверждаются

после обследования территории, выбора оборудования и согласования методики.

Блок Проектная цель Способ подтверждения

Технические ≥90% валидных данных опорного

контура; ≥95% обязательных

метаданных

Журнал качества и аудит

Научные ≥80% значимых событий

подтверждены независимым

каналом

Референс-проверка
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Блок Проектная цель Способ подтверждения

Источники Класс источника определён

минимум для 70% значимых

эпизодов

Траектории и профили

Прогноз Основная зона воздействия

прогнозируется на 6 часов

Сравнение прогноза и факта

Операции Первичная оценка оранжевого

события — до 30 минут

Журнал событий

Вмешательства Не менее трёх пакетов ECO-PPA До/после/контроль

Готовность Не менее двух комплексных учений Независимый аудит

16. Риски и ограничения

Риск Мера управления

Спорность термина Публичное название сохраняется; в ТЗ используются

аэробиом и биоаэрозоль.

Ошибки датчиков Совместное размещение, калибровка, влажностная

коррекция и резервные измерения.

ДНК = опасность Раздельно указываются наличие, жизнеспособность,

активность и инфекционность.

Один сезонный цикл Продолжение мониторинга; запрет на выводы о

многолетнем тренде.

Ложные тревоги Многоступенчатая валидация и обязательный уровень

доверия.

Конфликт полномочий Матрица ответственности и соглашения до запуска.

Паника Единый протокол риск-коммуникации; разделение

предварительного и подтверждённого сигнала.

Чувствительные данные Разграничение доступа, журналирование и

защищённый контур.

Подмена данных Цифровая подпись, резервирование и контроль

аномалий.

Зависимость от поставщика Открытые интерфейсы, экспорт и переносимость

данных.

Завышенный эффект Сценарные оценки и независимая верификация.

17. Дорожная карта масштабирования

Этап Срок Результат

1. Методология 0–3 месяца Глоссарий, показатели, модель

данных, приборы, лаборатории,

регламенты и шаблон ECO-PPA.
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Этап Срок Результат

2. Пилот 4–15 месяцев Полный сезонный цикл, цифровой

двойник, вмешательства, аудит и

пакет тиражирования.

3. Сеть пилотов 16–30 месяцев Город, промышленность, сельское

хозяйство, природная и северная

территории.

4. Региональный стандарт 31–48 месяцев Единый центр, интеграция

ведомств, стандарт обмена и

межмуниципальные сценарии.

5. Национальный контур 49–60 месяцев Сеть воздушных бассейнов, ГАСМП

«ЭКВИЛИБРИУМ» и международная

кооперация.

18. Итоговое решение и источники

18.1. Решение для запуска

1. утвердить двухуровневое название: «Биоценоз: Воздух» / «Мониторинг аэробиома и

биологических факторов качества воздушной среды»;

2. определить заказчика предпроектного этапа и владельца результата;

3. выбрать пилотную территорию и референс-лабораторию;

4. за 60 дней подготовить научный протокол, карту источников и рецепторов,

архитектуру сети и план качества данных;

5. согласовать матрицу полномочий и регламент реагирования;

6. запустить 12-месячный пилот с независимой верификацией и пакетами ECO-PPA.

18.2. Статус документа

Документ является концептуальным и предназначен для предпроектного обсуждения.

Пороговые значения, состав оборудования, юридическая модель, бюджет и официальные

регламенты утверждаются после обследования территории, консультаций с

уполномоченными органами и проверки действующих нормативных требований.

18.3. Основные источники

[1] WHO. Global Air Quality Guidelines (2021).

https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228

[2] WMO. Global Atmosphere Watch Programme. https://community.wmo.int/site/knowledge-

hub/programmes-and-initiatives/global-atmosphere-watch-gaw-programme

[3] UNEP. GEMS/Air. https://www.unep.org/topics/environment-under-review/gems-air

[4] Copernicus Atmosphere Monitoring Service. Global atmospheric composition forecasts.

https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-atmospheric-composition-

forecasts
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Другая опубликованная редакция: БИОЦЕНОЗ ВОЗДУХ

Биоценоз_Воздух_Презентация.pptx · веб-текст +

Аэробиом • качество среды • раннее предупреждение

ЭКВИЛИБРИУМ — ECO-PPA — СПЕЦЗАЩИТА

ОРИОН 22:22 | Версия 1.0 | 26.08.2026

От измерения загрязнения — к управлению жизнеспособностью территории

Воздух — это среда связи, а не пустота

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

АТМОСФЕРА

ИСТОЧНИК

РЕЦЕПТОР

газы • частицы • капли

пыльца • споры • микроорганизмы

почва • вода • растения

город • производство
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человек • растения

животные • экосистемы

Изменение воздуха быстро становится воздействием — локальным или перенесённым на

тысячи километров.

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

Публичное название сильное — научное ядро точное

ПРОЕКТНОЕ ИМЯ

НАУЧНЫЙ ОБЪЕКТ

Аэробиом

НАУЧНАЯ ОГОВОРКА

динамическая совокупность микроорганизмов в заданном воздушном пространстве

ДНК

≠ жизнеспособность

≠ активность

≠ инфекционность

Биоаэрозоль

биологические частицы, включая пыльцу, споры и неживые фрагменты

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Разрозненные данные фиксируют факт — но не закрывают цикл

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ХИМИЯ

МЕТЕО

БИОЛОГИЯ

PM • газы • ЛОС

ветер • осадки • инверсия

пыльца • споры • маркеры

ИСТОЧНИК

ДЕЙСТВИЕ
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ЭФФЕКТ

Пробел управления

Нужна единая цепочка: измерение → источник → прогноз → действие → доказанный

результат

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Новая логика замыкает наблюдение в действие

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ИСТОЧНИК

ПЕРЕНОС

ЭКСПОЗИЦИЯ

ВОЗДЕЙСТВИЕ

ОБУЧЕНИЕ

ЭФФЕКТ

ДЕЙСТВИЕ

РИСК

Каждый цикл заканчивается проверкой результата — и обновляет модель территории.

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Восемь слоёв формируют единый паспорт воздуха

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

КОНТЕКСТ

рельеф • источники • рецепторы

ФИЗИКА

температура • ветер • влажность • осадки

АЭРОЗОЛЬ

PM1 • PM2.5 • PM10 • чёрный углерод

ХИМИЯ

NO₂ • O₃ • SO₂ • CO • NH₃ • ЛОС

БИОЛОГИЯ

пыльца • споры • бактерии • грибы • аллергены

ЭКОСИСТЕМЫ
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осаждение • растения • фенология • биоиндикаторы

ЭКСПОЗИЦИЯ

население • время • уязвимые объекты

УПРАВЛЕНИЕ

событие • решение • мера • остаточный риск

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Масштаб — от зоны дыхания до воздушного бассейна

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ТОЧКА

школа • больница • предприятие

МИКРОЗОНА

квартал • парк • промплощадка

ГОРОД

муниципальная карта источников

ВОЗДУШНЫЙ БАССЕЙН

единые потоки и перенос

РЕГИОН / ТРАНСГРАНИЧНО

дальний дым • пыль • аллергены

Вертикаль: дыхание → крыша → профиль → спутник

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Показатели объединяют химию, аэрозоль и биологию

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ФИЗИКА + МЕТЕО

ХИМИЯ

ветер • влажность • радиация

слой перемешивания

NO₂ • O₃ • SO₂ • CO

NH₃ • ЛОС

ПАСПОРТ

ВОЗДУХА
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АЭРОЗОЛЬ

БИОЛОГИЯ

PM1 • PM2.5 • PM10

размеры • чёрный углерод

пыльца • споры • аллергены

бактерии • грибы

Нормативное превышение и подтверждённый биориск показываются отдельно —

средний индекс их не скрывает.

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Сеть растёт от референтного ядра к распределённым узлам

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

БИОАЭРОЗОЛЬ

ЛАБОРАТОРИЯ

СЕНСОРНЫЕ УЗЛЫ

3–5 постов

подтверждение

10–15 точек

ДЗЗ + МЕТЕО

спутник • модели

РЕФЕРЕНТНОЕ

ЯДРО

ФОНОВАЯ ТОЧКА

МОБИЛЬНЫЙ КОНТУР

контроль территории

маршруты • источники

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

ЭКВИЛИБРИУМ связывает измерение с источником и решением

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ПОЛУЧЕНИЕ

датчики • лаборатории • ДЗЗ
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ИЗМЕРЕНИЕ

КАЧЕСТВО

калибровка • диапазон • время

ИНТЕГРАЦИЯ

единицы • справочники • геоданные

ГИПЕРГРАФ

проба ↔ источник ↔ рецептор ↔ событие

АНАЛИТИКА

аномалия • траектория • экспозиция

ПРОГНОЗ

6 • 24 • 72 часа + доверие

УПРАВЛЕНИЕ

уведомление • мера • эффект

РЕШЕНИЕ

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Атлас угроз превращает эпизод в проверяемый сценарий

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ВЫБРОС

специфические газы + ветер

СИГНАЛ

ДЫМ

PM2.5 + CO + спутниковый очаг

ПРОВЕРКА

ПЫЛЬ

PM10 + минеральный профиль

ДЕЙСТВИЕ

ИНВЕРСИЯ

слабый ветер + накопление

ПЫЛЬЦА / СПОРЫ

таксоны + фенология

Предварительный и подтверждённый сигнал показываются раздельно.
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БИОСИГНАЛ

кластер целевых маркеров

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Реакция проходит девять проверяемых шагов

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

Обнаружить

Проверить

качество

Подтвердить

Оценить

риск

Установить

источник

Спрогнозировать

Принять

решение

Проверить

эффект

Закрыть и

обучиться

R = опасность × экспозиция × уязвимость | доверие и срочность указываются отдельно

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Роли разделены — ответственность не размыта

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ЭКВИЛИБРИУМ

данные • гиперграф • прогноз • доказательства

ECO-PPA

проекты • ресурсы • KPI • верификация

СПЕЦЗАЩИТА

обследование • сеть • исполнение • мобильные группы
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ГОСУДАРСТВО

официальные решения в пределах компетенции

НАУКА + ЛАБОРАТОРИИ

методики • подтверждение • контроль качества

Единая методология • распределённое наблюдение • ответственное исполнение •

независимая проверка

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Пилот за 12 месяцев даёт первый сезонный цикл

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

ПРОЕКТ

СЕТЬ

ВВОД

МОДЕЛЬ

МЕРЫ

АУДИТ

9–10

11–12

карта • протокол

монтаж • интеграция

калибровка • фон

источники • экспозиция

2–3 вмешательства

учения • тиражирование

паспорт территории • раннее предупреждение • доказательства управляемости • пакет

масштабирования

Результат

Один год охватывает сезон, но не формирует многолетнюю климатическую норму.

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

≤30 мин

НАУЧНО-ПРИКЛАДНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

Успех — это качество данных, скорость и доказанный эффект
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ПРОЕКТНЫЕ ЦЕЛИ ДЛЯ ОБСУЖДЕНИЯ

валидных данных

опорного контура

значимых событий

подтверждены

первичная оценка

оранжевого события

Не менее трёх пакетов вмешательства ECO-PPA

Каждый оранжевый и красный сигнал получает итоговую карточку

Класс источника определён для большинства значимых эпизодов

Эффект подтверждён сравнением до / после / контроль

Долгосрочное снижение заболеваемости не заявляется как KPI годового пилота.

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

Запустить предпроектный этап

РЕШЕНИЕ

ДНЕЙ

Результаты этапа

пилотная территория и референс-лаборатория

карта источников, потоков и чувствительных рецепторов

научный протокол и план качества данных

БИОЦЕНОЗ: ВОЗДУХ

архитектура сети, ролей и регламента реагирования

переход от измерения загрязнения

к управлению жизнеспособностью территории

паспорт 12-месячного пилота ECO-PPA

ЭКВИЛИБРИУМ — ECO-PPA — СПЕЦЗАЩИТА

ОРИОН 22:22

Источники, указанные в презентации 26

Visual: original OpenAI ImageGen scientific editorial illustration generated for this deck,

2026-08-26.
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WMO Global Atmosphere Watch: https://community.wmo.int/site/knowledge-

hub/programmes-and-initiatives/global-atmosphere-watch-gaw-programme

Mayol et al., Nature Communications 2017: https://doi.org/10.1038/s41467-017-00110-9

Gusareva et al., PNAS 2019: https://doi.org/10.1073/pnas.1908493116

Gusareva et al., Scientific Reports 2020: https://doi.org/10.1038/s41598-020-78604-8

Vaïtilingom et al., PNAS 2013: https://doi.org/10.1073/pnas.1205743110

UNEP GEMS/Air: https://www.unep.org/topics/environment-under-review/gems-air

CAMS global forecasts: https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-

atmospheric-composition-forecasts

Concept synthesis from the project architecture.

Project operating model; no external quantitative claim.

WHO Global Air Quality Guidelines:

https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228

WHO/FAO/UNEP/WOAH One Health Joint Plan:

https://www.who.int/publications/i/item/9789240059139

Project layer model synthesized from official monitoring and aerobiome research.

WMO Global Atmosphere Watch network framework:

https://community.wmo.int/site/knowledge-hub/programmes-and-initiatives/global-

atmosphere-watch-gaw-programme

European Air Quality Index station typology:

https://airindex.eea.europa.eu/AQI/index.html

WHO Global Air Quality Guidelines (2021):

https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228

CAMS pollen forecasts: https://atmosphere.copernicus.eu/european-air-quality-forecast-

plots

European Air Quality Index: https://airindex.eea.europa.eu/AQI/index.html

Proposed node counts are project design targets requiring site survey and calibration.

Project-specific semantic hypergraph and evidence architecture.

Threat taxonomy is a project scenario framework.

Project response protocol synthesized from environmental monitoring, quality assurance

and One Health principles.

Project governance proposal; official powers remain with competent public authorities.

Project pilot roadmap and design assumptions; duration and node mix require site-specific

approval.

All KPI values shown are project targets for discussion, not externally validated outcomes.

Project decision proposal; no external quantitative claim.

Опубликованные файлы

Биоценоз_Воздух_Концепция.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoz-vozdukh/source-01.docx
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Биоценоз_Воздух_Презентация.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoz-vozdukh/source-02.pptx

PDF для просмотра · Биоценоз_Воздух_Презентация.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoz-vozdukh/source-02-preview.pdf
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ЭКОЛОГИЯ ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

Гидросфера ЭКВИЛИБРИУМ

Статус источника: Первичный документ

Стратегическая концепция наблюдения, сохранения и восстановления

водных систем.

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/gidrosfera-ekvilibrium

Водный контур Глобальной аэрокосмической системы мониторинга и прогнозирования

Проект ОРИОН 22:22

Инициатор концепции: Соколов Сергей Леонидович

Версия 1.0 | 26 августа 2026 года

Резюме концепции

Ключевая идея. Управлять необходимо не водой как отдельным объёмом ресурса, а

здоровьем всей водной экосистемы - от водосбора и донной среды до биоты,

инфраструктуры и человека. Подводная робототехника становится мобильным органом

чувств и действия, а ЭКВИЛИБРИУМ превращает измерения в прогноз, решение и

проверяемый результат.

Концепция формирует единый водный контур ГАСМП «ЭКВИЛИБРИУМ» для

непрерывного наблюдения, раннего предупреждения и восстановительного управления

океанами, морями, реками, озёрами, водохранилищами, болотами, подземными водами,

ледниками и прибрежными зонами. Контур объединяет аэрокосмические данные,

гидропосты, лаборатории, биоценозные точки мониторинга, автономные аппараты и

цифровой двойник водного объекта.

Базовой единицей результата является гидроэкосистема. Её живое ядро -

гидробиоценоз: взаимосвязанное сообщество микроорганизмов, планктона, растений,

беспозвоночных, рыб и других организмов. Состояние оценивается не одним нормативом

воды, а системой физических, химических, биологических, функциональных и

восстановительных показателей.

ЭКВИЛИБРИУМ - интеграция данных, цифровой двойник, причинный анализ,

прогноз и контроль результата.

ГАСМП - планетарное, бассейновое и межтерриториальное наблюдение.

Подводная робототехника - мобильные измерения, подтверждение аномалий,

картирование, инспекция и контролируемые операции.

ECO-PPA - мобилизация ресурсов и оплата измеримого, независимо подтверждённого

эффекта.

СПЕЦЗАЩИТА - оператор кооперации, пилота и роботизированного флота.
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ESG-IR и ЕУТ - доказательность, верификация, совместимость данных, оборудования

и процедур.

Первым практическим шагом предлагается 24-месячный пилот «ГИДРОСФЕРА-1» на

Сызранском узле Волги и прилегающей акватории Саратовского водохранилища.

Параметры полигона уточняются после предпроектного обследования и согласования с

уполномоченными органами.

Паспорт документа

Параметр Содержание Параметр Содержание

Статус Концепция, версия 1.0 Надсистема ОРИОН 22:22

Цифровое ядро ЭКВИЛИБРИУМ Наблюдение ГАСМП

Исполнение СПЕЦЗАЩИТА Ресурс ECO-PPA

Верификация ESG-IR Совместимость ЕУТ

Горизонт 24 месяца Полигон Сызрань / Саратовское

водохранилище

Содержание

1. Стратегическое основание и системная формула

2. Термины, объект и границы управления

3. Карта гидросферы и типология водных систем

4. Угрозы, дефициты и сценарии риска

5. Архитектура наблюдения и биоценозная точка

6. Интегральный индекс здоровья водной экосистемы

7. Цифровой двойник гидросферы

8. Подводная робототехника: флот, станции и сенсоры

9. Автономность, безопасность и экологические ограничения

10. Данные, связь, реестры и доказательность

11. Управленческий цикл и реагирование

12. Институциональная архитектура экосистемы

13. Пилот «ГИДРОСФЕРА-1»

14. Финансово-контрактная модель ECO-PPA

15. Показатели результата и ESG-IR-верификация

16. Дорожная карта и масштабирование

17. Приложения и официальные источники

Рабочая формула. Гидросфера -> гидроэкосистема -> биоценозная точка -> подводная

робототехника -> цифровой двойник -> предупреждение и действие -> ECO-PPA -> ESG-

IR-верификация.
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1. Стратегическое основание и системная формула

Вода одновременно является средой жизни, климатическим регулятором, основой

продовольствия и здоровья, транспортной инфраструктурой, энергетическим ресурсом и

носителем рисков. Поэтому раздельное управление водоснабжением,

гидротехническими сооружениями, загрязнениями, биоразнообразием и

чрезвычайными ситуациями неизбежно создаёт информационные разрывы. Гидросфера

требует архитектуры «система систем».

В ОРИОН 22:22 новый модуль занимает место водного контура планетарной

безопасности. Он продолжает цикл ГАСМП: наблюдение -> распознавание ->

прогнозирование -> предупреждение -> мобилизация -> реагирование ->

восстановление -> контроль. Отличие состоит в том, что экологический результат

фиксируется на уровне конкретного водного биоценоза, а не только на уровне

ведомственного показателя качества воды.

Главный принцип. Победа над водным кризисом - это не устранение единичной аварии,

а достижение состояния, при котором угрозы выявляются до необратимого ущерба,

ресурсы мобилизуются заранее, а восстановление подтверждается измерениями живой

системы.

1.1. Шесть функций водного контура

1. Видеть. Собрать непрерывную пространственно-временную картину воды, дна, биоты,

инфраструктуры и нагрузки.

2. Понимать. Различать естественную динамику, аномалию и опасное воздействие;

устанавливать источник и причинные связи.

3. Предсказывать. Рассчитывать распространение загрязнений, паводки, гипоксию,

цветение и деградацию местообитаний.

4. Согласовывать. Соединять органы власти, науку, предприятия, операторов

инфраструктуры и общество вокруг единой доказательной картины.

5. Действовать. Назначать проверочные и аварийные миссии, локализовать источник и

проводить разрешённые восстановительные мероприятия.

6. Проверять. Сравнивать состояние до и после воздействия, вести цифровой след и

независимую ESG-IR-верификацию.

1.2. Принципы проектирования

бассейновый подход: границы анализа определяются потоками воды, вещества и

энергии, а не только административными территориями;

биоцентричность: состояние живых сообществ рассматривается как итоговый

индикатор качества среды;

многоуровневость: спутник, беспилотник, буй, донная станция, робот и лаборатория

дополняют, а не заменяют друг друга;

доказательность: каждое измерение имеет координату, время, калибровку,

неопределённость, признак качества и историю обработки;
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предупреждение прежде реагирования: приоритет отдаётся раннему выявлению и

предотвращённому ущербу;

человек в контуре решения: автономность навигации не означает автономность

опасного воздействия;

открытая совместимость: протоколы ЕУТ обеспечивают подключение новых

датчиков, аппаратов и участников без разрыва системы;

измеримый результат: ресурс ECO-PPA связывается с проверяемыми

экологическими, экономическими и социальными эффектами.

2. Термины, объект и границы управления

Название «Биоценоз водных ресурсов» сохраняется как программная формула. В

научной и нормативной части необходимо различать четыре уровня. Это исключает

смешение воды как ресурса, живого сообщества и экосистемы в целом.

Термин Рабочее определение Роль в системе

Гидросфера Водная оболочка Земли: океаны,

моря, поверхностные и подземные

воды, лёд, снег и атмосферная

влага.

Планетарный объект наблюдения

Водный объект Пространственно определённое

скопление воды с устойчивыми

границами и режимом.

Единица паспортизации и права

Гидробиоценоз Сообщество организмов водной

среды и система их связей.

Живой индикатор состояния

Гидроэкосистема Водный объект, биотоп, биоценоз,

потоки вещества и энергии,

внешние воздействия.

Основная единица управления

результатом

Водосборный бассейн Территория формирования стока и

переноса веществ в водный объект.

Граница причинного анализа

2.1. Состав управляемой системы

Вода: уровень, объём, течение, температура, солёность, прозрачность, химический

состав и водообмен.

Донная среда: рельеф, осадки, загрязнения, газовыделение, места обитания и

подводная инфраструктура.

Биота: микроорганизмы, фитопланктон, зоопланктон, макрофиты, бентос, рыбы,

птицы и водные млекопитающие.

Береговой пояс: поймы, водно-болотные угодья, нерестилища, защитная

растительность и зоны рекреации.

Человек и хозяйство: водозабор, сбросы, сельское хозяйство, судоходство, добыча,

энергетика, туризм и коммунальная инфраструктура.

Управление: правовые режимы, владельцы данных, ответственные операторы,

лаборатории, аварийные службы и общественный контроль.
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Единица результата. Паспортируется конкретная гидроэкосистема с границами, базовой

линией, индексом здоровья, источниками нагрузки, инфраструктурой, владельцами

процессов и проверяемой историей изменений.

3. Карта гидросферы и типология водных систем

Архитектура должна работать для различных режимов воды, но не навязывать им

одинаковую модель. Для каждого типа задаются собственные нормативные диапазоны,

частота наблюдения, набор биоиндикаторов и конфигурация роботизированной ячейки.

Тип Ключевые процессы Приоритет наблюдения

Океаны и моря течения, теплообмен, закисление,

деоксигенация, шельфовые

процессы

профили, глайдеры, буи, акустика,

биоразнообразие

Реки сток, перенос загрязнений,

паводки, русловая динамика

гидропосты, маршрутные AUV/USV,

источники сброса

Озёра и водохранилища стратификация, цветение,

гипоксия, накопление в осадках

вертикальные профили, донные

станции, eDNA

Болота и поймы удержание воды, углерод,

фильтрация и нерест

гидропериод, растительность, связь

с руслом

Подземные воды питание, уровень, миграция

загрязнений

скважины, гидрохимия, модели

потоков

Ледники и снег накопление, таяние, вклад в сток спутник, наземные станции, модели

баланса

Эстуарии и дельты смешение вод, наносы,

солёностный клин

многослойные профили, дно,

местообитания

Искусственные системы водозабор, очистка, каналы,

охлаждение

инфраструктура, эффективность,

аварийные риски

3.1. Масштабы наблюдения

1. Планетарный. Водный баланс, температура, лёд, крупные загрязнения и

климатические тенденции.

2. Бассейновый. Сток, паводки, засухи, перенос вещества между территориями и

водными объектами.

3. Акваториальный. Состояние конкретного водного объекта, донной среды,

местообитаний и инфраструктуры.

4. Локальный. Источник нагрузки, аварийный участок, нерестилище, водозабор, дамба,

трубопровод или порт.

5. Микроуровень. Проба, биоплёнка, микроорганизмы, загрязнитель, отдельный объект

или дефект.
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4. Угрозы, дефициты и сценарии риска

ГАСМП рассматривает угрозу как динамическое событие, а не статическую отметку о

превышении. Для каждого события фиксируются вероятность, масштаб, экспозиция,

скорость развития, обратимость и готовность к реагированию.

Гидрологические угрозы: паводки, засухи, обмеление, изменение русел, штормовые

нагоны, ледовые явления и разрушение берегов.

Гидрохимические угрозы: нефтепродукты, тяжёлые металлы, биогенные элементы,

фармацевтические остатки, микропластик и кислородный дефицит.

Биологические угрозы: токсичное цветение, патогены, инвазивные виды,

исчезновение ключевых видов и разрыв пищевых цепей.

Техногенные угрозы: аварии плотин, трубопроводов, платформ, судов, очистных

сооружений и подводных кабелей.

Ресурсные угрозы: перерасход воды, истощение подземных горизонтов, незаконный

промысел и конфликт пользователей.

Информационные угрозы: пропуски наблюдений, несовместимые форматы,

неподтверждённые данные, задержка передачи и кибервоздействие.

4.1. Модель приоритета

Для оперативного ранжирования используется безразмерный показатель риска:

R = P x S x E x (1 - G)

где P - вероятность события; S - тяжесть последствий; E - экспозиция людей, экосистем и

инфраструктуры; G - готовность системы к обнаружению и реагированию.

Коэффициенты нормируются в диапазоне от 0 до 1. Формула служит рамкой, а пороги

утверждаются для каждого бассейна после базовой линии.

Правило подтверждения. Одно аномальное показание не признаётся происшествием.

Требуется независимое подтверждение другим датчиком, аппаратом, спутниковым

признаком или контрольной пробой. Для токсинов, патогенов, тяжёлых металлов и

микропластика роботизированный скрининг подтверждается аккредитованной

лабораторией.

5. Архитектура наблюдения и биоценозная точка

Система строится как сеть взаимодополняющих уровней. Космический контур видит

площадь и динамику, стационарные узлы дают непрерывные ряды, роботы раскрывают

глубину и локализуют источник, лаборатория обеспечивает метрологическое

подтверждение, а цифровой двойник связывает факты в причинную модель.

Рисунок 1. Многоуровневая архитектура наблюдения, анализа и действия
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5.1. Гидробиоценозная точка мониторинга

Гидробиоценозная точка мониторинга (ГБТМ) - цифровой орган чувств водной

территории. Это не один датчик, а паспортируемая ячейка, включающая место,

стационарные сенсоры, маршруты роботов, программу пробоотбора, биоиндикаторы,

каналы связи и сценарии реагирования.

Пять обязательных вопросов точки

1. Что происходит с водой, дном, биотой и инфраструктурой сейчас?

2. Является ли изменение естественным, допустимым или опасным?

3. Где находится вероятный источник и каковы причинные связи?

4. Как изменение влияет на гидробиоценоз, человека и хозяйство?

5. Какие действия необходимы, кто отвечает и как будет проверен результат?

5.2. Состав базовой точки

донный или береговой мультисенсорный узел с эталонным временем и координатой;

буй-шлюз или береговой канал передачи данных;

контрольная программа пробоотбора и лабораторной сверки;

маршрут AUV/USV для пространственного расширения измерений;

биологический профиль: eDNA, планктон, бентос, рыбы, макрофиты и акустический

ландшафт;

пороговые значения, правила качества, ответственные лица и журнал событий;

базовая линия, индекс состояния и сценарии проверки после воздействия.

6. Интегральный индекс здоровья водной экосистемы

Единый индекс нужен для сравнения состояния во времени и приоритизации действий,

но не должен скрывать причины. Поэтому итоговая оценка всегда раскрывается по

доменам, а риск и антропогенная нагрузка показываются отдельными слоями.

Домен Содержание Примеры показателей

H - гидрология устойчивость водного режима уровень, расход, водообмен,

температура, ледовый режим

C - гидрохимия качество и пригодность среды O2, pH, минерализация, N/P,

органика, загрязнители

B - биота целостность живого сообщества видовое богатство, ключевые виды,

планктон, бентос, рыбы

F - функции работа экосистемы самоочищение, продуктивность,

трофические связи, углерод

K - связность непрерывность местообитаний миграционные пути, нерестилища,

береговая связность
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Домен Содержание Примеры показателей

V - восстановимость способность вернуться к норме скорость восстановления,

экологический резерв

Индекс рассчитывается в диапазоне от 0 до 100:

I_ГЭ = Σ wᵢ x Sᵢ, Σ wᵢ = 1

Sᵢ - нормированная оценка домена, wᵢ - вес, установленный для типа водной системы и

целей управления. Универсальные веса не назначаются заранее: они калибруются

научно-методическим советом по референсным участкам и 90-дневной базовой линии,

затем проходят независимую проверку.

6.1. Дополнительные индексы

Индекс риска R. Вероятность и ожидаемый ущерб от подтверждённых угроз.

Индекс нагрузки L. Интенсивность водозабора, сбросов, судоходства, добычи и

преобразования берегов.

Индекс данных D. Полнота, своевременность, калибровка, неопределённость и

прослеживаемость измерений.

Индекс готовности G. Способность обнаружить, подтвердить, локализовать и

устранить событие в нормативное время.

Индекс восстановительного эффекта E. Измеримое улучшение относительно базовой

линии с учётом естественной вариабельности.

Запрет на упрощение. Индекс не заменяет первичные данные, экспертную

интерпретацию и правовые нормативы. Любое итоговое число должно раскрываться до

измерения, метода, прибора, калибровки, пробы и ответственного владельца.

7. Цифровой двойник гидросферы

Цифровой двойник - динамическая пространственно-временная модель водного объекта,

которая объединяет геометрию бассейна, гидродинамику, химические процессы, биоту,

инфраструктуру и сценарии управления. Это не визуальная карта, а вычислительный

механизм принятия решений.

7.1. Четыре взаимосвязанные модели

1. Гидродинамическая. Уровень, расход, течения, стратификация, перенос тепла,

наносов и загрязнителей.

2. Гидрохимическая. Кислород, биогенные элементы, органика, токсиканты, реакции и

обмен с донными осадками.

3. Экологическая. Местообитания, популяции, пищевые связи, продуктивность,

инвазивные виды и восстановимость.

4. Инфраструктурно-рисковая. Водозаборы, сбросы, плотины, трубопроводы, порты,

кабели, аварийные зоны и ответственные операторы.
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7.2. Четыре режима работы

«Что происходит?» Текущее состояние и отклонение от сезонной базовой линии.

«Почему происходит?» Источники, обратное моделирование переноса и причинные

связи.

«Что произойдёт?» Сценарии распространения и ущерба при различных погодных,

гидрологических и хозяйственных условиях.

«Что делать?» Проверочная миссия, локализация, допустимые меры, ресурсный

запрос и план контроля результата.

7.3. Контур доверия к данным

Каждый факт поступает вместе с координатой, временем, идентификатором устройства,

версией прошивки и миссии, методом измерения, калибровкой, неопределённостью,

признаком качества и цепочкой преобразований. Исходные данные сохраняются

неизменными; производные слои и прогнозы имеют версию модели и объяснение.

Результат цифрового двойника. Не «карта ради карты», а назначенное действие: кому

проверить, каким аппаратом, в какой зоне, в какой срок, по какому протоколу и каким

измерением подтвердить восстановление.

8. Подводная робототехника: флот, станции и сенсоры

Подводная робототехника формирует мобильную сенсорно-исполнительную систему

водного биоценоза. Аппараты работают совместно со стационарными станциями,

лабораториями и надводными шлюзами. Их задача - расширять покрытие, быстро

подтверждать события и безопасно выполнять операции, недоступные или опасные для

человека.

Рисунок 2. Базовая роботизированная ячейка водного контура

8.1. Классы аппаратов

Класс Основная задача Режим

Подводный глайдер длительные профили температуры,

солёности, кислорода, течений и

хлорофилла

дни / недели

AUV-разведчик батиметрия, картирование дна,

поиск загрязнений и объектов

маршрутный

Hovering-AUV точная работа у дамб, труб, рифов и

донных станций

маневренный

ROV видеодиагностика, пробоотбор,

манипуляции под контролем

оператора

кабельный

HROV / рабочий ROV ремонт, клапаны, датчики, подъём

мусора и сетей

операторский
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Класс Основная задача Режим

Донный робот осадки, кабели, трубы, места

обитания и длительная инспекция

ползущий

Профайлер / дрифтер вертикальная структура и перенос

водных масс

дрейфующий

USV навигация, связь, энергия,

картирование и поддержка

подводного флота

надводный

8.2. Стационарные узлы

бентосная измерительная станция для дна, осадков, придонной воды и акустического

фона;

профилирующий буй с автоматическим перемещением датчиков по вертикали;

подводная обсерватория для значимых и чувствительных участков;

док-станция для стыковки, диагностики, зарядки и выгрузки данных;

навигационно-связной узел LBL/USBL и акустический ретранслятор;

калибровочная станция для проверки дрейфа сенсоров;

буй-шлюз, переводящий подводный канал в спутниковую, сотовую или радиосвязь;

береговой ситуационный пост, управляющий миссиями и цифровым двойником.

9. Сенсорный комплекс и миссии

Полезная нагрузка формируется модульно под тип водной системы и задачу. Для

каждого прибора задаются точность, диапазон, частота, калибровка, дрейф и

допустимость использования данных для управленческого решения.

Группа Средства Что подтверждает

Физика воды CTD, уровень, мутность, ADCP,

турбулентность

структура воды, течения, перенос

Гидрохимия O2, pH, ORP, pCO2, N/P, органика,

углеводороды, метан

качество среды и аномалии

Биология хлорофилл-a, фикоцианин, eDNA,

микроскопия, гидрофоны

цветение, виды, биомасса, акустика

Дно многолучевой и боковой сонар,

профилограф, камеры, лазер

рельеф, осадки, местообитания

Инфраструктура толщинометрия, коррозия,

вибрации, деформации, течи

техническое состояние и риск

Навигация INS, DVL, SLAM, LBL/USBL, GNSS

после всплытия

координата, маршрут, безопасность

9.1. Типовой набор миссий

создание батиметрической и биотопной карты;
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построение четырёхмерной картины водной толщи;

поиск гипоксии, эвтрофикации и вредоносного цветения;

локализация нефтяных, химических и коммунальных сбросов;

контроль миграций, нерестилищ, биомассы и инвазивных видов;

инспекция плотин, водозаборов, труб, кабелей и портовых сооружений;

обнаружение потерянных сетей, мусора и опасных объектов;

контроль состояния до и после природоохранных мероприятий.

9.2. Цифровой паспорт аппарата

Каждый робот и стационарный узел имеет паспорт: рабочая глубина, автономность,

полезная нагрузка, точность навигации, акустический профиль, энергетический резерв,

допустимые условия, история калибровки, техническое обслуживание, версия

программного обеспечения и безопасный сценарий отказа.

10. Автономность, безопасность и экологические ограничения

Архитектура разделяет автономность движения, автономность наблюдения и право на

воздействие. Робот может самостоятельно перестроить маршрут в пределах

утверждённой миссии, но не получает права на опасное материальное воздействие без

решения уполномоченного человека.

Уровень Возможности Допуск

A0 ручное управление оператор выполняет все действия

A1 удержание курса, глубины и

позиции

ассистированный режим

A2 следование утверждённому

маршруту и сбор данных

автоматический маршрут

A3 миссия и обход препятствий самостоятельное наблюдение

A4 перестроение маршрута по

аномалии в геозоне

наблюдение и действия I1

A5 кооперация группы аппаратов только утверждённые

наблюдательные задачи

10.1. Классы воздействия

1. I0 - бесконтактное. Съёмка, акустическое наблюдение, картирование и измерения.

2. I1 - малое обратимое. Регламентированный отбор проб, временная метка, установка

датчика. Допускается в утверждённой миссии.

3. I2 - локальное техническое. Перекрытие клапана, установка заграждения или

сорбента, ремонт, извлечение мусора. Только после подтверждения оператором.
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4. I3 - экосистемное. Химическая обработка, дноуглубление, вселение или изъятие

организмов, изменение гидрологического режима. Для автономных роботов

запрещено; требуется отдельный проект, экологическая оценка и разрешение.

10.2. Три независимых контура

Контур миссии - маршрут, измерения, обработка и выполнение задания.

Контур безопасности - глубина, столкновения, геозона, энергия, утечка, связь и

ограничения среды.

Контур спасения - остановка, возврат, всплытие, сброс балласта, маяк и поиск.

10.3. Обязательные ограничения

подписанные прошивки и миссии, уникальная машинная идентичность, журнал

команд и изменений;

двойное подтверждение опасных операций и остановка манипуляторов при потере

связи;

геозоны, лимиты глубины, времени, скорости и энергетический резерв для возврата;

тихий режим около нерестилищ и морских млекопитающих, лимит активной

акустической мощности;

очистка и обеззараживание аппаратов между водными объектами для исключения

переноса патогенов и инвазивных видов;

отсутствие полностью автономного применения химических и биологических

средств.

11. Данные, связь, реестры и доказательность

Подводная среда ограничивает дальность и скорость связи, поэтому сеть строится

многоуровнево. Акустический канал передаёт команды и ключевую телеметрию,

оптический канал используется на малой дистанции и у док-станции, а полный массив

данных сохраняется на борту и выгружается по принципу store-and-forward.

11.1. Каналы

акустическая связь - дальний подводный канал команд и телеметрии;

оптическая связь - высокоскоростная передача на малой дистанции;

индукционная связь - стыковка и локальный обмен;

волоконно-оптический кабель - ROV и стационарные обсерватории;

спутниковая, сотовая и радиосвязь - через буй или USV;

приоритет пакетов: авария -> состояние аппарата -> предупреждение -> научные

данные.
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11.2. Тринадцать базовых реестров

Реестровая архитектура связывает наблюдение, решение, ресурс и результат. Каждый

объект имеет постоянный идентификатор и историю версий.

№ Реестр Ключевая сущность

1 Водные объекты границы, режим, статус и

владельцы

2 Водосборы и потоки сток, притоки, перенос и связи

3 Местообитания донные, прибрежные и нерестовые

зоны

4 Виды и сообщества биоиндикаторы, eDNA, численность

и миграции

5 Источники нагрузки водозаборы, сбросы, сельское

хозяйство, судоходство

6 Инфраструктура плотины, трубы, кабели, порты и

водозаборы

7 Сенсоры и станции паспорт, калибровка, точность и

состояние

8 Роботизированный флот аппараты, полезная нагрузка,

автономность и допуски

9 Миссии маршрут, задание, команды,

журнал и результат

10 Пробы и лаборатории цепочка хранения, методы и

заключения

11 События и инциденты аномалия, подтверждение,

источник и риск

12 Меры и восстановление решение, исполнитель, ресурсы,

состояние до/после

13 Эффекты и верификация KPI, доказательства, аудит ESG-IR и

версия отчёта

11.3. Качество и совместимость

ЕУТ устанавливает единые паспорта измерений, минимальные метаданные,

справочники единиц, координатные системы, правила времени, версионирование,

интерфейсы обмена, маркировку неопределённости и процедуры калибровки. Для

морских сенсоров и подводной съёмки учитываются ISO 22013:2021 и ISO 23731:2021;

для AUV и картографирования - ISO 20682:2026 и ISO 25451:2026 [6-9].

12. Управленческий цикл и реагирование

Событийная модель исключает ситуацию, когда сигнал остаётся отчётом без владельца.

Каждому подтверждённому событию присваиваются класс, координата, уровень риска,

срок, ответственный и набор доказательств.
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1. Наблюдение. Стационарная сеть, спутник или робот фиксирует отклонение от

базовой линии.

2. Автоматическая проверка. Система оценивает качество данных, контекст сезона,

состояние датчика и возможные ложные причины.

3. Подтверждающая миссия. Назначается другой датчик, робот, маршрут или

контрольная проба.

4. Локализация. Цифровой двойник объединяет течения, источники нагрузки и

временную последовательность.

5. Классификация риска. Определяются масштаб, экспозиция, обратимость и

срочность.

6. Решение. Уполномоченный руководитель выбирает допустимый сценарий и

назначает ресурсы.

7. Действие. СПЕЦЗАЩИТА или профильный оператор выполняет техническое,

организационное или восстановительное мероприятие.

8. Контрольная миссия. Независимый маршрут и проба сравнивают состояние до и

после.

9. Верификация. ESG-IR подтверждает достижение KPI и закрывает событие либо

возвращает его на доработку.

12.1. Классы событий ГАСМП

Класс Пример Первое действие

Гидрологическое паводок, обмеление, изменение

течения

проверка модели и зон экспозиции

Гидрохимическое гипоксия, нефтяное пятно,

токсикант

дополнительный профиль и проба

Биологическое цветение, гибель рыбы, инвазивный

вид

биомиссия и лабораторное

подтверждение

Техногенное утечка, дефект трубы, риск

плотины

ROV-инспекция и уведомление

владельца

Принцип независимости. Контрольную миссию по возможности выполняет другой

аппарат или иной измерительный канал. Верификатор ESG-IR организационно не

подчиняется оператору, получающему оплату за результат.

13. Институциональная архитектура экосистемы

Водный контур не создаёт новое ведомство вместо существующих полномочий. Он

формирует надсистемный механизм согласования данных, прогнозов, ресурсов, действий

и доказательств, сохраняя юридическую ответственность уполномоченных органов и

владельцев инфраструктуры.
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Контур Функция Продукт

ОРИОН 22:22 надсистемная навигация и

смысловая целостность

единая карта целей и функций

ЭКВИЛИБРИУМ интеграция, цифровой двойник,

моделирование и прогноз

карта состояния, сценарий и

контроль результата

ГАСМП спутниковое, аэрокосмическое и

межтерриториальное наблюдение

раннее предупреждение

СПЕЦЗАЩИТА оператор пилота и кооперации,

роботизированный флот

миссии, исполнение и эксплуатация

ECO-PPA мобилизация ресурсов и контракт

результата

финансовая модель и платежи

ESG-IR показатели, доказательства и

независимая проверка

верифицированный отчёт

ЕУТ унифицированные протоколы,

данные и совместимость

стандарты и паспорта

СФЕРА коммуникация, участие и

масштабирование

портал, партнёрства и публичный

слой

Архив наследия история, происхождение и

сохранение базовых линий

долговременный доказательный

контур

13.1. Органы управления

Межведомственный совет - приоритеты, доступ к данным, регуляторное

сопровождение и решение по масштабированию.

Проектный офис СПЕЦЗАЩИТЫ - план-график, закупки, кооперация, миссии,

безопасность и эксплуатация.

Научно-методический совет - базовая линия, биоиндикаторы, модели, пороги и

интерпретация.

Технологический консорциум - робототехника, сенсоры, связь, энергетика, сервис и

локализация производства.

Независимый верификатор - проверка данных, KPI, расчёта эффекта и соблюдения

процедур.

Уполномоченные органы - правовые решения, надзор, предупреждение населения и

меры принуждения.

14. Пилот «ГИДРОСФЕРА-1»

Предлагаемый полигон. Сызранский узел Волги и прилегающая акватория Саратовского

водохранилища. Предварительный масштаб - 50-100 км водной системы. Окончательные

границы определяются после обследования и согласований.

Полигон связывается с уже формируемым контуром СПЕЦЗАЩИТЫ и должен включать

основное русло, малые притоки, прибрежную зону, промышленные и коммунальные

точки нагрузки, природный эталонный участок, гидротехнические сооружения и

доступные подводные инфраструктурные объекты.
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14.1. Базовая роботизированная ячейка

сеть донных и прибрежных сенсорных узлов;

буй-шлюз с энергетическим модулем;

док-станция;

аппарат длительного патрулирования;

маневренный AUV;

наблюдательный ROV;

рабочий ROV по потребности;

мобильный пробоотборный комплекс;

береговой ситуационный пост и цифровой двойник.

14.2. Этапы

Этап Срок Основной результат Контрольная точка

1. Паспортирование 0-3 мес. границы, базовая линия,

карта нагрузки и

программа измерений

принят паспорт полигона

2. Развёртывание 4-6 мес. пост, роботы, буи, связь и

интеграция

комплекс готов к работе

3. Наблюдение 7-12 мес. карта дна и

местообитаний,

лабораторная сверка,

обучение моделей

подтверждено качество

данных

4. Прогноз и реагирование 13-18 мес. раннее предупреждение,

поиск источников,

контрольные мероприятия

отработаны сценарии

5. Верификация 19-24 мес. аудит ESG-IR, экономика,

пакет ЕУТ и типовое

решение

решение о

масштабировании

14.3. Продукты пилота

цифровой паспорт и двойник акватории;

карта дна, местообитаний, источников риска и подводной инфраструктуры;

роботизированный флот, док-станция и ситуационный пост;

система раннего предупреждения и журнал подтверждённых событий;

проверенная методика индекса здоровья водной экосистемы;

верифицированная ESG-IR-отчётность;

пакет стандартов ЕУТ и экономика эксплуатации;

типовой комплект тиражирования для речных, озёрных, морских и арктических

территорий.
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15. Финансово-контрактная модель ECO-PPA

ECO-PPA связывает долгосрочную готовность инфраструктуры с оплатой

подтверждённого результата. Модель не переносит на оператора неконтролируемые

природные риски, но делает его ответственным за работоспособность системы,

выполнение программы наблюдений, качество данных и скорость реагирования.

15.1. Предварительная структура финансирования пилота

Источник Доля Назначение

Государственный / региональный

заказ

25% базовая инфраструктура и

открытый экологический слой

Якорные потребители 25% водоканалы, промышленность,

энергетика, порты, ГТС

Лизинг и производители 25% робототехника, станции, сервис и

локализация

Резерв ECO-PPA 15% оплата независимо

подтверждённых результатов

Научные и природоохранные

программы

10% методики, исследования и

инновации

Проценты являются проектной моделью и уточняются после технического

обследования, расчёта капитальных и эксплуатационных затрат и определения

участников.

15.2. Структура платежа оператору

60% - готовность и объём услуг: инфраструктура, доступность, миссии и программа

наблюдений.

25% - качество и SLA: полнота данных, калибровка, время подтверждения и

реагирования.

15% - подтверждённый эффект: предотвращённый ущерб, сокращение аномальных

состояний или восстановление выбранного показателя.

15.3. Эксплуатационная экономика

После пилота доходная модель формируется из подписки на мониторинг,

роботизированных инспекций, аварийного обследования, сервисных контрактов,

подготовки доказательной ESG-IR-отчётности, обслуживания подводной инфраструктуры

и предоставления верифицированных данных для науки и управления в допустимом

правовом режиме.

16. Показатели результата и ESG-IR-верификация

Показатели разделяются на доступность системы, качество данных, операционную

эффективность, безопасность, экологическое состояние и экономический эффект.

Экологические цели устанавливаются после базовой линии, чтобы не подменять
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результат заранее выбранным числом.

Блок Предлагаемый KPI Проверка

Доступность не менее 95% доступности

мониторинга

журнал узлов и каналов

Покрытие 100% утверждённой пилотной

акватории картировано

миссии + геоданные

Безопасность не менее 90% миссий без

нарушений; отсутствие вторичного

вреда

журнал миссий и инцидентов

Качество ключевые измерения

подтверждены полевыми и

лабораторными методами

калибровка и цепочка проб

Решение диспетчерское решение по

подтверждённой угрозе до 30

минут

временные метки события

Обследование начало целевой миссии до 6 часов план и журнал запуска

Источник локализация вероятного источника

не менее чем в 80%

подтверждённых случаев

модель + контрольная проба

Эффективность срок подводного обследования

сокращён не менее чем на 40%

сравнение с базовым процессом

Стоимость стоимость единицы обследованной

акватории снижена не менее чем на

25%

финансовая модель

Финансирование не менее 50% внебюджетных

средств

договоры и платежи

Доказательность 100% ключевых KPI имеют

цифровой след

аудит ESG-IR

16.1. Экологические KPI после базовой линии

сокращение длительности и площади гипоксии или иных целевых аномалий;

снижение нагрузки в выбранных контрольных точках;

восстановление связности или состояния приоритетного местообитания;

изменение интегрального индекса и его доменов;

рост готовности к предупреждению и сокращение ожидаемого ущерба;

отсутствие переноса загрязнений, патогенов или инвазивных видов

роботизированными средствами.

Критерий закрытия события. Мероприятие считается завершённым не после

выполнения работ, а после независимого подтверждения требуемого состояния в

установленном временном окне.
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17. Дорожная карта и масштабирование

17.1. Горизонт 0-24 месяца

1. Учредить проектный офис, научно-методический совет и независимый контур

верификации.

2. Определить полигон, владельцев данных, правовые режимы и эталонные участки.

3. Утвердить техническое задание на цифровой двойник, ГБТМ и роботизированную

ячейку.

4. Сформировать технологический консорциум и реестр отечественных и совместимых

решений.

5. Развернуть связь, станции, роботизированный флот и лабораторный контур.

6. Провести 90-дневную базовую линию, затем годовой цикл сезонных наблюдений.

7. Отработать не менее трёх сценариев: загрязнение, биологическая аномалия и

техногенный дефект.

8. Провести ESG-IR-аудит, расчёт экономики и решение о масштабировании.

17.2. Горизонт 3-5 лет

создание сети типовых речных, озёрных, прибрежных и арктических полигонов;

серийное производство модульных аппаратов, станций и доков;

национальный реестр водных биоценозов и подводной инфраструктуры;

объединение с аэрокосмическим, климатическим и чрезвычайным контурами

ГАСМП;

экспорт типового решения через международную кооперацию и СФЕРУ;

формирование рынка верифицированных услуг по предупреждению водного ущерба.

17.3. Условия тиражирования

Масштабируется не отдельный робот, а целостная ячейка: паспорт объекта, базовая

линия, сенсоры, флот, связь, цифровой двойник, регламент решения, финансовый

контракт и независимая проверка. Конфигурация меняется по типу воды, но цифровая и

управленческая архитектура остаётся единой.

18. Ожидаемые результаты

18.1. Для государства

единая достоверная картина водных рисков и состояния биоценозов;

раннее предупреждение и сокращение предотвращаемого ущерба;

межведомственная совместимость и закреплённая ответственность;

инструмент приоритизации инвестиций, контроля программ и оценки эффекта;

технологический суверенитет в подводной робототехнике и сенсорике.
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18.2. Для регионов и муниципалитетов

паспорт водной территории и понятная карта источников нагрузки;

объективные данные для водоснабжения, очистки, паводков и рекреации;

быстрая диагностика труднодоступных участков и подводных сооружений;

привлечение внебюджетных средств через ECO-PPA.

18.3. Для науки и промышленности

долговременные проверенные ряды данных и натурные полигоны;

заказ на сенсоры, аппараты, связь, энергетику, материалы и программное

обеспечение;

сравнимые методики eDNA, гидроакустики, изображений и роботизированного

пробоотбора;

ускоренная проверка новых технологий в контролируемом правовом режиме.

18.4. Для человека и природы

чистая и доступная вода;

сохранение местообитаний, рыбных ресурсов и биоразнообразия;

меньший риск аварий, загрязнений и скрытого накопления ущерба;

прозрачная доказательная информация о состоянии территории;

переход от ликвидации последствий к восстановлению жизнеспособности водных

систем.

Стратегический результат. Создаётся не система наблюдения за водой, а

инфраструктура сохранения и восстановления живой гидросферы, в которой данные,

робототехника, управление и финансирование образуют единый замкнутый цикл.

Приложение А. Паспорт гидроэкосистемы

Раздел паспорта Обязательное содержание

Идентификация код, название, тип, координаты, границы, бассейн,

правовой статус

Гидрология уровень, расход, водообмен, течения, температура,

лёд, сезонность

Гидрохимия базовые и специальные показатели, фон, пороги,

неопределённость

Биоценоз местообитания, виды, индикаторы, eDNA, трофические

связи

Дно и берега рельеф, осадки, эрозия, загрязнения и чувствительные

зоны

Нагрузка водозаборы, сбросы, сельское хозяйство, транспорт и

население
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Раздел паспорта Обязательное содержание

Инфраструктура ГТС, трубы, кабели, порты, водозаборы, очистные

Наблюдение ГБТМ, станции, маршруты, сенсоры, лаборатории и

связь

Риски сценарии, экспозиция, ответственные, сроки и ресурсы

Показатели базовая линия, I_ГЭ, R, L, D, G и экологические KPI

История события, меры, версии моделей, контроль и ESG-IR-

аудит

Приложение Б. Карточка роботизированной миссии

идентификатор миссии, дата, заказчик и уполномоченный руководитель;

цель, гипотеза, район, геозона, глубина и временное окно;

аппарат, полезная нагрузка, версии прошивки и задания;

маршрут, энергетический бюджет, резерв и сценарий потери связи;

класс автономности A0-A5 и допустимый класс воздействия I0-I3;

сенсоры, калибровка, частота и критерии качества;

правила обнаружения, подтверждения и переназначения маршрута;

меры защиты биоты, акустические ограничения и обеззараживание;

цепочка данных, проб и лабораторных результатов;

итог, отклонения, инциденты, контрольная миссия и решение о закрытии.

Приложение В. Минимальная программа базовой линии

1. Инвентаризация водного объекта, водосбора, источников нагрузки и

инфраструктуры.

2. Сезонные и суточные профили физических и гидрохимических параметров.

3. Батиметрия, донные осадки и карта ключевых местообитаний.

4. Биоиндикация: планктон, бентос, рыбы, макрофиты, eDNA и акустический фон.

5. Контрольные и эталонные участки, лабораторная сверка и оценка неопределённости.

6. Проверка связи, автономности, возвратности аппаратов и сценариев отказа.

7. Оценка естественной вариабельности и установление порогов событий.

8. Расчёт исходных I_ГЭ, R, L, D и G, утверждение экологических KPI.

Официальные источники и методологическая база

Актуальность ссылок и статусов проверена на 26 августа 2026 года. Источники

используются как методологическая основа; конкретные обязательные требования

определяются применимым законодательством, условиями акватории и утверждённым

техническим заданием.

[1] WMO. State of Global Water Resources 2024 (2025). Официальная страница
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[2] UN-Water. Progress on Water-related Ecosystems - 2024 Update. Официальная

страница

[3] IOC/UNESCO. State of the Ocean Report 2024. Официальная страница

[4] GOOS / IOC-UNESCO. Global Ocean Observing System: 2030 Strategy. Официальная

страница

[5] IOC-UNESCO OBIS. OBIS 2030: The Biodiversity Data Hub for the Ocean Decade

Actions. Официальная страница

[6] ISO 22013:2021. Marine environment sensor performance - General requirements.

Официальная страница

[7] ISO 23731:2021. In situ image-based surveys in deep seafloor environments.

Официальная страница

[8] ISO 20682:2026. Autonomous underwater vehicles - Risk and reliability. Официальная

страница

[9] ISO 25451:2026. Seafloor mapping with uncrewed marine vehicles. Официальная

страница

[10] IMO. MEPC.1/Circ.906/Rev.1. Underwater noise from shipping (2025). Официальная

страница

[11] GOOS. Essential Ocean Variables. Официальная страница

[12] NOAA IOOS. QARTOD - Quality Assurance of Real-Time Oceanographic Data.

Официальная страница

[13] NOAA Ocean Exploration. Autonomous Underwater Vehicles. Официальная страница

Заключение

«ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ» соединяет то, что сегодня существует раздельно:

наблюдение воды, оценку живых сообществ, обследование подводной инфраструктуры,

роботизированные миссии, цифровое прогнозирование, мобилизацию ресурсов и

доказательство результата.

Система переводит управление из режима эпизодических проб и ликвидации

последствий в режим непрерывного понимания, раннего предупреждения и

контролируемого восстановления. Её базовый продукт - здоровая, наблюдаемая и

защищённая гидроэкосистема с цифровым паспортом, ответственным владельцем

процессов и проверяемой историей изменений.

Следующий организационный шаг - предпроектное обследование полигона

«ГИДРОСФЕРА-1», утверждение научной программы базовой линии и формирование

технологического консорциума СПЕЦЗАЩИТЫ.

Другая опубликованная редакция: ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ

GIDROSFERA_EQUILIBRIUM_Strategicheskaya_prezentatsiya.pptx ·

веб-текст +

Биоценоз водных ресурсов и подводная робототехника

Водный контур ГАСМП
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Данные → цифровой двойник → решение → проверенный эффект

ПРОЕКТ ОРИОН 22:22

Вода — стратегический контур безопасности и развития

СТРАТЕГИЧЕСКОЕ ОСНОВАНИЕ

Один ресурс одновременно определяет жизнеспособность экосистем, территорий и

экономики.

Города

и промышленность

Экологическая

устойчивость

водозабор • производство

биоразнообразие • климат

ВОДА

Продовольствие

и энергия

инфраструктура

жизни

агросектор • гидроэнергетика

Здоровье

населения

Предупреждение

ущерба

питьевая вода • санитария

паводки • аварии • засухи

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Данные существуют отдельно от решений

ПРОБЛЕМА

Измерения накапливаются, но источник угрозы локализуется поздно, а эффект действий

часто не доказан.

ФРАГМЕНТЫ ДАННЫХ

ПОСЛЕДСТВИЯ
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Угроза обнаружена постфактум

лабораторные пробы

реакция после накопления ущерба

буи и гидропосты

Нет единой причинной модели

РАЗРЫВ

спутниковые наблюдения

данные не складываются в маршрут действия

инспекции инфраструктуры

Результат не верифицирован

невозможно связать оплату с эффектом

сообщения об инцидентах

Нужен замкнутый контур: факт → решение → действие → проверка

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

ЭКВИЛИБРИУМ замыкает управление в единый цикл

СИСТЕМНАЯ ФОРМУЛА

Наблюдать

Проверить

Распознать

ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

+ регламент решения

+ независимая проверка

Возврат

к норме

Прогноз

Действие

Оповестить

Ресурсы

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ
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ГИДРОСФЕРА — водный модуль ЭКВИЛИБРИУМ и ГАСМП

АРХИТЕКТУРА

Наблюдение становится управлением после назначения действия и проверки результата

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Гидроэкосистема — больше, чем проба воды

ОБЪЕКТ УПРАВЛЕНИЯ

Единица результата получает границы, базовую линию, индекс здоровья, владельцев

процессов и историю изменений.

Вода

Донная среда

Биота

уровень • течение • температура • химия

рельеф • осадки • газовыделение • объекты

планктон • бентос • рыбы • eDNA

Береговой пояс

Человек и хозяйство

Управление

поймы • нерестилища • растительность

водозабор • сбросы • судоходство

режимы • владельцы • лаборатории • службы

Итоговая метрика — жизнеспособность водной системы, а не отдельное показание

датчика.

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Пять уровней дают непрерывную картину — от бассейна до

пробы

НАБЛЮДЕНИЕ

01 ПЛАНЕТАРНЫЙ

водный баланс • температура • лёд • крупные загрязнения

02 БАССЕЙНОВЫЙ

сток • паводки • засухи • перенос между территориями

03 АКВАТОРИАЛЬНЫЙ
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водный объект • дно • местообитания • инфраструктура

04 ЛОКАЛЬНЫЙ

источник нагрузки • водозабор • дамба • трубопровод

05 МИКРОУРОВЕНЬ

проба • биоплёнка • микроорганизм • дефект

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Индекс здоровья раскрывает причину, а не скрывает её

ИЗМЕРИМОСТЬ

Гидрология

Гидрохимия

0–100

режим воды

качество среды

IГЭ = Σ wᵢ × Sᵢ

Биота

Функции

Веса калибруются по референсным участкам и 90-дневной базовой линии.

живое сообщество

работа экосистемы

Связность

Восстановимость

R риск L нагрузка

D качество данных

G готовность E эффект

непрерывность местообитаний

возврат к норме

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Мобильный орган чувств — и контролируемого действия

ПОДВОДНАЯ РОБОТОТЕХНИКА

AUV
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картирование и поиск

ROV

инспекция и пробоотбор

USV

связь, энергия, поддержка

Глайдер

длительные профили

Флот + станции + лаборатория + цифровой двойник

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Автономность движения ≠ автономность опасного решения

БЕЗОПАСНОСТЬ

УРОВНИ АВТОНОМНОСТИ A0–A5

КЛАССЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ

A0

ручное

A1

курс / глубина

A2

маршрут

A3

миссия

A4

новый

маршрут

A5

группа

наблюдение

обратимый отбор

Автоматизация повышает покрытие, но не расширяет правовой допуск воздействия.

локальная операция

ТРИ НЕЗАВИСИМЫХ КОНТУРА
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экосистемное вмешательство

Миссия

Безопасность

Спасение

маршрут • измерение • обработка

геозона • энергия • столкновения

остановка • возврат • всплытие

I2 — только после подтверждения оператором

I3 — автономным роботам запрещён

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Измерения превращаются в назначенное действие

ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

Не «карта ради карты», а объяснимая модель: что происходит, почему, что будет дальше

и что делать.

Гидродинамика

Гидрохимия

уровень • течение • перенос

кислород • биогены • токсиканты

ЦИФРОВОЙ

ДВОЙНИК

Экология

Инфраструктура и риск

местообитания • популяции • функции

дамбы • трубы • порты • аварии

Кому проверить → где → когда → каким аппаратом → по какому протоколу → как

подтвердить восстановление

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Система заранее выявляет четыре класса событий

РАННЕЕ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Приоритет определяется динамикой риска, а не только фактом превышения отдельного

показателя.
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ГИДРОЛОГИЯ

ГИДРОХИМИЯ

БИОЛОГИЯ

ТЕХНОГЕННЫЕ

паводок

засуха

обмеление

нефтепродукты

тяжёлые металлы

дефицит O₂

цветение

патогены

инвазивные виды

утечка

дефект трубы

риск ГТС

прогноз + маршрут

локализация источника

биопрофиль + проба

ROV-инспекция

Событие = аномалия + независимое подтверждение другим каналом

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Роли объединяются без создания нового ведомства

УПРАВЛЕНИЕ

Юридическая ответственность остаётся у уполномоченных органов; надсистема

согласует данные, ресурсы, действия и доказательства.

ОРИОН 22:22

стратегический замысел и координация

≤ 30 МИН

ЭКВИЛИБРИУМ

цифровой двойник и сценарии управления
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диспетчерское решение

по подтверждённой угрозе

ГАСМП

наблюдение и раннее предупреждение

СПЕЦЗАЩИТА

оператор пилота, кооперации и флота

ECO-PPA

ресурсы, контракт результата и платежи

≤ 6 ЧАСОВ

ESG-IR

независимая проверка показателей и эффекта

начало целевой

роботизированной миссии

ЕУТ

совместимость данных, оборудования и процедур

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

50–100 км

ПИЛОТ

«ГИДРОСФЕРА-1» проверяет полный контур за 24 месяца

СЫЗРАНСКИЙ УЗЕЛ ВОЛГИ / САРАТОВСКОЕ ВОДОХРАНИЛИЩЕ

РОБОТИЗИРОВАННАЯ ЯЧЕЙКА

• донные и береговые сенсоры

• буй-шлюз и док-станция

• аппарат длительного патрулирования

• маневренный AUV и наблюдательный ROV

• мобильный пробоотбор

• ситуационный пост + цифровой двойник

водной системы

эталонный участок приток нагрузка ГТС подводный объект

доступность

миссии без нарушений
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локализация источника

внебюджетные средства

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Пилот проходит пять контрольных этапов

ДОРОЖНАЯ КАРТА

Каждый этап заканчивается проверяемым продуктом и решением о переходе дальше.

0–3 мес.

4–6 мес.

7–12 мес.

13–18 мес.

19–24 мес.

Паспортирование

Развёртывание

Наблюдение

Прогноз и реакция

Верификация

границы • базовая линия

программа измерений

пост • роботы • буи

связь и интеграция

карта дна • биота

обучение моделей

предупреждение

поиск источника

ESG-IR • экономика

пакет ЕУТ

принят паспорт

комплекс готов

качество подтверждено

сценарии отработаны

решение о масштабе
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Масштабируется не отдельный робот, а целостная ячейка с регламентом и

верификацией

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Оплата связана с готовностью, качеством и эффектом

ФИНАНСОВАЯ МОДЕЛЬ

СТРУКТУРА ФИНАНСИРОВАНИЯ ПИЛОТА

ПЛАТЁЖ ОПЕРАТОРУ

Государственный / региональный заказ

готовность и объём услуг

Якорные потребители

Лизинг и производители

качество данных и SLA

Резерв ECO-PPA

подтверждённый эффект

Научные и природоохранные программы

Предварительная проектная модель; доли уточняются после обследования и расчёта

CAPEX/OPEX.

Эксплуатация: подписка на мониторинг • роботизированные инспекции • аварийное

обследование • ESG-IR-отчётность

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Запустить 90-дневную предпроектную фазу

РЕШЕНИЕ

Цель — подготовить основание для GO / NO-GO по пилоту «ГИДРОСФЕРА-1».

ДНЕЙ

ДНЕЙ

ДНЕЙ

ДНЕЙ

Назначить

заказчика и оператора

Сформировать консорциум

и научный совет
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Утвердить акваторию,

индикаторы и режим данных

Подготовить ТЭО, бюджет,

ТЗ и ECO-PPA

техническая реализуемость • экономика • правовой режим • состав кооперации •

решение GO / NO-GO

К 90-МУ ДНЮ

ОРИОН 22:22 / ЭКВИЛИБРИУМ

Источники, указанные в презентации 27

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», 2026.

Иллюстрация обложки: OpenAI image generation, 26.08.2026.

[/Sources]

WMO, State of Global Water Resources 2024: https://wmo.int/resources/publication-

series/state-of-global-water-resources/state-of-global-water-resources-2024

UN-Water, Progress on Water-related Ecosystems 2024:

https://www.unwater.org/publications/progress-water-related-ecosystems-2024-update

UN-Water, Progress on Ambient Water Quality 2024:

https://www.unwater.org/publications/progress-ambient-water-quality-2024-update

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 1,

11–12.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 1 и

12.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», рисунок 1 и

раздел 5.

GOOS 2030 Strategy: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368020

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», раздел 2.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 3 и

5.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», раздел 6.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», рисунок 2 и

разделы 8–9.

NOAA Ocean Exploration, AUV overview: https://oceanexplorer.noaa.gov/technology/subs-

auvs/

ISO 20682:2026, AUV vocabulary: https://www.iso.org/standard/86398.html

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», раздел 10.

IMO underwater radiated noise resources: https://glonoise.imo.org/documents/2524

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», раздел 7.
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GOOS Essential Ocean Variables: https://goosocean.org/what-we-do/framework/essential-

ocean-variables/

NOAA QARTOD quality assurance: https://ioos.noaa.gov/project/qartod/

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 4 и

12.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 13 и

16.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 14 и

16.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 14 и

17.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», раздел 15.

Исходная стратегическая концепция «ГИДРОСФЕРА ЭКВИЛИБРИУМ», разделы 14 и

17; дорожная карта предпроектной фазы подготовлена для презентации.

Опубликованные файлы

GIDROSFERA_EQUILIBRIUM_Strategicheskaya_kontseptsiya.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/gidrosfera-ekvilibrium/source-01.docx

GIDROSFERA_EQUILIBRIUM_Strategicheskaya_prezentatsiya.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/gidrosfera-ekvilibrium/source-02.pptx

PDF для просмотра · GIDROSFERA_EQUILIBRIUM_Strategicheskaya_prezentatsiya.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/gidrosfera-ekvilibrium/source-02-preview.pdf
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ЭКОЛОГИЯ ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

Динамическая модель биосферы

Статус источника: Первичный документ

Связка динамической модели биосферы, новой финансовой системы и Архива

сохранения наследия.

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/dinamicheskaya-model-biosfery

ЭКВИЛИБРИУМ · СФЕРА · ECO-PPA · СПЕЦЗАЩИТА · АРХИВ НАСЛЕДИЯ

Автор: Соколов Сергей Леонидович · 29 августа 2026 г.

Пилотный контур: Сызрань — Рамено — Смолькино

Статус: авторская проектная гипотеза для экспертного обсуждения

02 / РЕЗЮМЕ ДЛЯ ПРИНИМАЮЩЕГО РЕШЕНИЕ

Одно решение: разрешить 90-дневную апробацию

Проверить связность научного, проектного, договорного, финансового и архивного

контуров в режиме без движения денег.

Главный тезис

Деньги должны следовать не за декларацией, а за договорно закреплённой, измеримой и

воспроизводимо доказанной динамикой биосферы; знания, основания решений и

результаты каждого цикла сохраняются как наследие.

Параметр Предложение

Срок первого этапа 90 календарных дней.

Территории Сызрань — Рамено — Смолькино; функции участков

определяются только после обследования.

Режим Shadow mode: система рассчитывает сценарии и

проектные шлюзы, но не инициирует платежи.

Выход Исходная линия, модель 0.1, паспорт ECO-PPA,

правовая карта, доказательный пакет, тестовый

архивный пакет, независимое заключение.

Следующий шаг Отдельное решение о 12-месячном полевом пилоте: GO

/ условный GO / NO-GO.

Ожидаемый результат

Не презентация «идеальной системы», а доказательство того, какие части

работоспособны, где остаются пробелы и при каких условиях допустим ограниченный

пилот.

03 / ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ГРАНИЦЫ
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Новизна — в связанности, а не в выпуске денег

Динамическая модель биосферы. информационно-аналитический слой наблюдений,

связей, сценариев, прогнозов и неопределённости; система поддержки решений, а не

источник юридически обязательного решения.

Новая Мировая финансовая система. рабочее название международно совместимого

проектно-доказательного слоя поверх действующих валют, счетов, договоров, банков,

казначейств и институтов развития.

Архив наследия. распределённый слой долговременной памяти, происхождения данных,

прав, версий, решений, доказательств и академического повторного использования;

оригиналы остаются у законных хранителей.

Ключевая граница

Модель рекомендует. Уполномоченный субъект принимает решение. Банк, казначейство

или сторона договора исполняет законное распоряжение. Независимый валидатор

проверяет результат. Архив сохраняет доказательную цепочку.

Предлагаемая архитектура не заменяет национальные деньги, центральные банки,

банковскую систему, бюджетное, налоговое, статистическое или бухгалтерское

регулирование.

Система не выпускает законное платёжное средство и не создаёт права на

автоматическое получение финансирования.

Материалы не содержат обещаний доходности, гарантии возврата капитала или

заявления об отсутствии рисков.

Экологический результат не приравнивается к денежной стоимости без отдельной

законной методики, независимой оценки и договорного основания.

Архитектура не объявляется мировым, национальным или отраслевым стандартом.

На первом этапе это проверяемая проектная гипотеза и предмет ограниченной

апробации.

04 / ПОЧЕМУ СЕЙЧАС

Риск становится системным, а данные — всё более

распределёнными

Факты задают масштаб задачи, но не доказывают эффективность предлагаемой

архитектуры до апробации.

Наблюдение Значение для конструкции Официальный источник

2025 г.: около +1,43 °C к 1850–1900

гг.; 2015–2025 — одиннадцать

самых тёплых лет.

Нужны длинные ряды, версии

моделей и работа с

неопределённостью.

WMO, 2026

119 стран, около 60%, сообщили о

многоопасностных системах

раннего предупреждения.

Предупреждение должно

завершаться готовностью,

действием и проверкой результата.

WMO, 2025
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Наблюдение Значение для конструкции Официальный источник

Target 19: глобальная цель

мобилизовать не менее 200 млрд

долл. США в год к 2030 г. из всех

источников.

Это системный ориентир, а не

обещание средств конкретному

проекту.

CBD

Природные риски рассматриваются

как кредитные, рыночные и

операционные; сохраняются

пробелы данных и методик.

Нужны ограниченные KPI,

происхождение данных и

независимая проверка.

NGFS, 2026

Источники: WMO State of the Global Climate 2025; WMO Global Status of MHEWS 2025;

CBD Target 19; NGFS 2026 Nature Package.

Вывод

Нет дефицита отдельных платформ и показателей. Дефицит — в совместимом цикле

«наблюдение → решение → договор → действие → проверка → память».

05 / ПРИНЦИПЫ

Семь принципов удерживают систему в правовом и научном поле

1. Суверенитет. национальные полномочия, деньги, реестры и правовые режимы

сохраняются.

2. Разделение ролей. исполнитель не утверждает собственный результат единолично.

3. Происхождение. каждое утверждение связано с источником, методом, временем,

правами и версией.

4. Несмешиваемые показатели. вода, почва, биота, здоровье и деньги связаны

идентификатором, но не сводятся автоматически к одному индексу.

5. Воспроизводимость. вывод можно восстановить из исходных данных, преобразований

и версии модели.

6. Человек принимает решение. ИИ и модель формируют предложение, но не

санкционируют платеж, научную атрибуцию или ограничение прав.

7. Обучение на результате. положительные, отрицательные и нулевые эффекты

сохраняются и влияют на следующий цикл.

Системный девиз

Суверенитет сохраняется. Доказательства становятся совместимыми. Действия —

согласованными.

06 / АРХИТЕКТУРА
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Пять контуров образуют замкнутый цикл

Контур Функция Жёсткая граница

ЭКВИЛИБРИУМ Наблюдение, распознавание,

анализ, сценарии, прогноз, оценка

неопределённости.

Не распоряжается деньгами и не

превращает прогноз в обязательное

решение.

СФЕРА Инициативы, участники, знания,

обратная связь и масштабирование

проверенного.

Не банк, не регулятор и не

генеральный исполнитель.

ECO-PPA Паспорт задачи, технологии,

кооперации, капитала, контракта,

данных и результата.

Проектно-ресурсная и договорная

рамка; не исполнитель.

СПЕЦЗАЩИТА Кооперационная сборка

исполнения, пилоты, логистика и

масштабирование.

Не валидирует собственный

результат единолично.

Архив наследия Память, происхождение, версии,

права, доказательства,

академическая интеграция.

Не подменяет экспертизу,

государственные архивы и

владельцев записей.

НАБЛЮДЕНИЕ → ПРОГНОЗ → РЕШЕНИЕ → ECO-PPA → ДОГОВОР → ИСПОЛНЕНИЕ →

ВЕРИФИКАЦИЯ → АРХИВ → МАСШТАБИРОВАНИЕ → НОВЫЙ ЦИКЛ

Инвариант

Архив наследия расположен после проверки и одновременно обслуживает весь цикл:

baseline, права и исторические ряды должны быть доступны до решения, а итоговый

пакет — после результата.

07 / ОБЪЕКТ ДИНАМИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ

Биоценоз рассматривается как природная, социальная,

инфраструктурная и производственная система

xₜ = [Aₜ, Wₜ, Sₜ, Bₜ, Hₜ, Lₜ]ᵀ

A — атмосфера; W — вода; S — почва; B — биота; H — воздействие на человека; L —

техногенная нагрузка.

Слой Что наблюдается Почему недостаточен один

источник

Атмосфера погода, газы, аэрозоли,

загрязнители, пожары и дым

Спутник видит распределение;

наземные станции и калибровка

уточняют концентрации.

Вода уровень, расход, сезонность,

качество, биогены, токсиканты

Дистанционные признаки

дополняются пробами,

гидропостами и лабораториями.

Почва углерод, pH, влажность, эрозия,

засоление, уплотнение,

загрязнение

Полевой и лабораторный контроль

обязателен для процессов под

поверхностью.
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Слой Что наблюдается Почему недостаточен один

источник

Биота состояние экосистем, популяции,

связность, инвазии, продуктивность

Число видов не описывает функции,

численность и генетическое

разнообразие.

Человек экспозиция, безопасная вода,

санитария, продовольствие,

уязвимость

Экспозиция не равна доказанной

причинности заболевания.

Нагрузка землепользование, выбросы,

водозабор, отходы, аварии,

материальные потоки

Административные,

производственные и наблюдаемые

данные имеют разную полноту.

Научная рамка совместима с One Health, системами наблюдений GEO и

пространственными экосистемными счетами SEEA EA.

08 / ПАНЕЛЬ ИНДИКАТОРОВ

Каждый показатель получает паспорт, а не только число

Блок паспорта Минимальное содержание

Идентификация код, название, объект, геометрия, период и временной

шаг

Метод определение, единица, прибор или алгоритм, протокол

отбора, калибровка

Источник владелец записи, первичный файл, дата получения,

лицензия и режим доступа

Качество QA/QC, полнота, предел обнаружения,

неопределённость, статус пригодности

Сравнение baseline, сезонность, тренд, порог предупреждения,

контрфактический сценарий

Ответственность кто измеряет, проверяет, интерпретирует, принимает

решение и оспаривает

Архив контрольная сумма, версия, события преобразования и

ссылка на архивный объект

Правило панели

Один интегральный «индекс здоровья биосферы» не должен скрывать ухудшение одного

контура за улучшением другого. Основой остаётся набор несмешиваемых показателей с

явными весами только там, где это законно и методически обосновано.

Глобальные планетарные границы могут задавать коридор системного риска, но не

являются локальными нормативами, ПДК или автоматическими порогами проекта.

09 / ДИНАМИКА, СЦЕНАРИИ И НЕОПРЕДЕЛЁННОСТЬ
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Модель отделяет наблюдение, расчёт и прогноз

xₜ₊Δₜ = fθ(xₜ, uₜ, eₜ) + εₜ

uₜ — управляемое воздействие; eₜ — внешние факторы; εₜ — неопределённость. Функция

и параметры имеют версии.

Impactᵢ = xᵒᵇˢᵉʳᵛᵉᵈᵢ,ₜ₁ − xᶜᵒᵘⁿᵗᵉʳᶠᵃᶜᵗᵘᵃˡᵢ,ₜ₁

Эффект публикуется вместе с baseline, диапазоном неопределённости, допущениями и

методом контрфактической оценки.

Класс данных Статус Допустимое использование

Первичное измерение неизменяемая запись источника исходная доказательная база

Очищенные данные версия с журналом преобразований анализ при сохранённой связи с

первичным источником

Расчётный показатель результат утверждённой формулы сравнение и контроль при

известной методике

Прогноз / сценарий вероятностное утверждение поддержка решения, но не

подтверждённый факт

Решение акт уполномоченного субъекта запуск, изменение, остановка или

оплата по договору

Запрет

Корреляция не доказывает причинность. Сигнал модели или датчика не создаёт право

на автоматический платёж.

10 / ПАСПОРТ ECO-PPA

Один идентификатор связывает задачу, ресурсы, договор и

результат

Pᵢ = ЗАДАЧА ⊗ ТЕХНОЛОГИЯ ⊗ КООПЕРАЦИЯ ⊗ КАПИТАЛ ⊗ КОНТРАКТ ⊗ ДАННЫЕ ⊗

РЕЗУЛЬТАТ

Знак ⊗ означает обязательную связанность, а не арифметическое умножение.

Компонент Контрольный вопрос

Задача Кто владелец проблемы, где границы и какое исходное

состояние?

Технология Какое воздействие предлагается, каковы безопасность,

зрелость и альтернативы?

Кооперация Кто проектирует, исполняет, поставляет, наблюдает и

валидирует?

Капитал Каковы законные источники, бюджет использования,

резерв и условия возврата остатка?
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Компонент Контрольный вопрос

Контракт Какие работы, сроки, приёмка, covenants, права,

ответственность и основания траншей?

Данные Каковы baseline, KPI, метод, права, качество,

неопределённость и архивная ссылка?

Результат Какие утверждения допустимы после независимой

проверки и кто их утверждает?

Ready(Pᵢ) = ∏ bᵢₖ, bᵢₖ ∈ {0,1}

Проект готов к запуску только при наличии всех семи компонентов; ECO-PPA не

исполняет работы.

11 / ФИНАНСОВЫЙ КОНТУР

Регулируемые деньги проходят через обычный договор и

проверяемые шлюзы

Консервативная формула пилота

Регулируемые деньги + обычный договор финансирования + паспорт территории/

проекта + ограниченный набор KPI + независимый MRV + Архив наследия = пилот

доказательного финансирования биосферного результата.

Элемент Конструкция первого пилота

Деньги и счета Существующая валюта; регулируемый банковский или

казначейский счёт; KYC/AML, налоговый и

бухгалтерский контур.

Источники Бюджет, грант, собственные средства, кредит или

средства института развития — только при отдельном

законном основании.

Использование Работы, оборудование, мониторинг, независимая

валидация, Архив, управление и резерв.

Транши За подтверждённые работы; небольшая заранее

ограниченная outcome-транша возможна только из

средств спонсора после независимой проверки.

Цифровой паспорт Ссылочный идентификатор проекта в данных и

документах; не средство платежа, не ценная бумага и

не залог.

Запрет первого этапа Без выпуска валюты, токена или ценной бумаги; без

автоматического движения денег.

BIS 2026 сохраняет публичный денежный якорь, правовую окончательность расчёта и

интероперабельность; NGFS связывает природные риски с обычными финансовыми

категориями.

12 / ЧЕТЫРЕ СИНХРОНИЗИРОВАННЫХ РЕГИСТРА
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Природа, деньги, доказательства и решения связаны, но не

смешиваются

Lᵢ = Lᵐᵒⁿᵉʸᵢ ∥ Lᵇⁱᵒˢᵖʰᵉʳᵉᵢ ∥ Lᵉᵛⁱᵈᵉⁿᶜᵉᵢ ∥ Lᵈᵉᶜⁱˢⁱᵒⁿᵢ

Регистр Содержит Не означает

Деньги источники, лимиты, платежи,

резерв, возврат остатка, сверка

денежной оценки каждого

природного изменения

Биосфера baseline, наблюдения, временные

ряды, сценарии и показатели

результата

автоматической причинности или

«единого здоровья»

Доказательства первичные данные, метод,

преобразования, проверка, права и

происхождение

сертификации без уполномоченного

органа

Решения мандаты, разрешения, приёмка,

корректировки, оплата, остановка,

оспаривание

автоматического исполнения

модельного сигнала

Sourcesᵢ = Paymentsᵢ + Reserveᵢ + UnusedOrReturnedᵢ

Основной запрет

Экологический показатель нельзя автоматически превратить в денежную величину без

законной методики оценки, независимой оценки и договорного основания.

13 / ПОТОК ДАННЫХ И ДОКАЗАТЕЛЬСТВ

Допуск данных предшествует расчёту и утверждению

результата

d* = ⟨id, time, geo, source, method, unit, rights, hash, version, signature⟩

Adm(d) = Schema ∧ Integrity ∧ Rights ∧ Provenance ∧ Quality

1. Получение. спутники, датчики, лаборатории, полевые обследования, статистика и

местное знание по разрешённому режиму.

2. Контроль. схема, целостность, калибровка, полнота, предел обнаружения, единицы и

география.

3. Разделение. первичное, очищенное, расчётное, прогнозное и управленческое

хранятся как разные классы.

4. Расчёт. версия алгоритма, параметры, исходные файлы и журнал преобразований.

5. Проверка. независимое рассмотрение метода, данных, результата и конфликта

интересов.

6. Архивирование. пакет доказательств, права, контрольные суммы и события хранения.

Неприкосновенность источника

Производные данные никогда не перезаписывают первичную запись; авторитетным

источником остаётся владелец записи.
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14 / ПОТОК РЕШЕНИЙ И ЗАЩИТНЫЕ МЕХАНИЗМЫ

Модель не замыкает контур управления на себя

Payment ⇒ Contract ∧ AuthorizedDecision ∧ AdmissibleEvidence

ClaimedResult ⇒ Baseline ∧ Method ∧ Provenance ∧ Validation ∧ Archive

ModelOutput ⇏ AutomaticPayment

Шлюз Ответственный вопрос Возможное решение

Правовой Есть ли мандат, разрешения, права

на данные и договорное основание?

допустить / вернуть / остановить

Научный Воспроизводимы ли метод, baseline

и неопределённость?

принять метод / запросить

доработку

Технический Безопасны ли технология,

эксплуатация и план контроля?

разрешить ограниченный объём /

запретить

Финансовый Сбалансирован ли бюджет,

подтверждены ли работы и

соблюдены covenants?

оплатить / удержать / вернуть

Доказательный Независима ли проверка и

восстановим ли пакет из Архива?

подтвердить утверждение /

ограничить формулировку

Human-in-command

ИИ может искать несоответствия и предлагать связи. Научная атрибуция, доступ к

ограниченным материалам и финансовое распоряжение остаются за уполномоченными

людьми и организациями.

15 / АРХИВ НАСЛЕДИЯ

Архив сохраняет не только результат, но и основание выбора

Назначение

Сохранение, доказательность, управляемый доступ и повторное научное использование.

Общий слой хранит идентификаторы, метаданные, сохранные копии и правила доступа;

оригиналы остаются у законных хранителей.

Коллекция Состав

1. Историческая карты, наблюдения, исходные состояния и длинные

временные ряды

2. Научная публикации, методики, модели, код, параметры и

экспериментальные данные

3. Инженерная технологии, проекты, производственный опыт,

эксплуатационные данные

4. Природная и культурная описания объектов и традиционное знание с правами

носителей и контролем доступа
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Коллекция Состав

5. Правовая и договорная мандаты, разрешения, договоры, решения и

финансовые основания

6. Доказательная первичные измерения, версии моделей, протоколы

валидации и результата

7. Уроки ошибки, отрицательные и нулевые результаты,

отклонённые сценарии и причины остановки

Ключевой принцип

Кому принадлежало знание? На каких данных принято решение? Что изменилось?

Можно ли воспроизвести вывод? Эти вопросы становятся частью объекта хранения.

16 / АРХИТЕКТУРА АРХИВА

Долговременное хранение строится как управляемый жизненный

цикл

SIP —приём + QA→ AIP —политика доступа→ DIP

SIP — пакет передачи; AIP — архивный пакет; DIP — пакет выдачи. Архитектура

ориентируется на принципы OAIS, но не объявляется сертифицированной OAIS-

системой.

Контур Функция

Управление и приём мандат, отбор, договор передачи, права, этика и

регистрация

Физическая сохранность условия хранения, консервация, инвентаризация,

безопасность

Оцифровка мастер-копия, производные форматы, контроль

качества и фиксация оборудования

Долговременное хранение репликация, контрольные суммы, миграции, события

сохранения и восстановление

Описание и знания паспорта, связи, онтологии, происхождение, версии и

цитирование

Академическое использование исследовательские запросы, анализ, публикации,

возврат обогащённых данных

Доступ и устойчивость публичный, исследовательский, ограниченный и

закрытый режим; журнал выдачи и аварийное

восстановление

Ориентиры: ISO 14721:2025 OAIS — референсная модель; PREMIS — объекты, события,

агенты и права; W3C PROV-O — сущности, действия и ответственные агенты.

17 / АКАДЕМИЧЕСКАЯ ИНТЕГРАЦИЯ И ПРАВА

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 89 / 212



Научный оборот замыкается возвратом проверенного знания в

Архив

ЗАПРОС → ПРОБЛЕМА → МЕТОД → ДАННЫЕ → ВЫВОД → ПУБЛИКАЦИЯ →

ОБОГАЩЕНИЕ АРХИВА → ПОВТОРНАЯ ПРОВЕРКА

Участник Роль Ограничение

Академические институты методы, экспертиза, исследования

и подготовка коллекций

не получают исключительных прав

на чужие первичные записи

Лаборатории измерения, калибровка, QA/QC и

протоколы

не скрывают метод, пределы

обнаружения и неопределённость

Хранители и сообщества идентификация, контекст, права,

режим доступа и согласие

знание не отчуждается и не

монетизируется без законного

основания

Независимые валидаторы проверка метода, данных и

утверждений

не участвуют в исполнении

проверяемых работ

СФЕРА поиск компетенций и публикация

разрешённых результатов

не раскрывает закрытые материалы

и персональные данные

Права и этика

Традиционные знания, генетические ресурсы и цифровая информация рассматриваются

с учётом согласия, benefit-sharing, лицензий, персональных данных, коммерческой

тайны и иных применимых режимов. Архив не превращает наследие в свободно

отчуждаемый финансовый актив.

18 / УПРАВЛЕНИЕ И РАЗДЕЛЕНИЕ ПОЛНОМОЧИЙ

Независимость ролей важнее технологического удобства

Роль Отвечает Не выполняет единолично

Владелец территории / заказчик мандат, допуски, приёмка и

ответственное решение

изменение доказательств задним

числом

ЭКВИЛИБРИУМ анализ, модель, сценарии,

предупреждения и

неопределённость

финансовое распоряжение

ECO-PPA целостность паспорта, договора,

ресурсов, данных и результата

физическое исполнение

СПЕЦЗАЩИТА кооперация, работы, логистика,

безопасность и отчёт исполнителя

независимая валидация

Финансовый институт счёт, платёжная дисциплина и

законные процедуры

экологическая атрибуция

Независимый валидатор методика, данные, конфликт

интересов и формулировка

результата

исполнение проверяемого проекта

Архив наследия происхождение, версии, права,

хранение и выдача

подмена владельца записи или

научной экспертизы
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Правило конфликта интересов

Исполнение, приёмка, валидация и распоряжение средствами должны иметь раздельные

полномочия, журналы действий и процедуру оспаривания.

19 / ПИЛОТНЫЙ КОНТУР ТЕРРИТОРИИ

Сызрань — Рамено — Смолькино: сначала обследование, затем

функции

Предостережение

Пакет не назначает территориям заранее неподтверждённые экологические

характеристики и не обещает конкретный эффект до обследования, baseline и выбора

технологии.

Участок Обязательное обследование Выход 90 дней

Сызрань мандат, границы, вода, почва,

биота, нагрузка, инфраструктура,

источники данных и права

верифицированный профиль

территории и перечень допустимых

задач

Рамено тот же унифицированный протокол;

локальные особенности

фиксируются только по данным

сопоставимый профиль, пробелы

данных и сценарии наблюдения

Смолькино тот же унифицированный протокол;

обязательна фиксация

исторических и культурных

материалов

сопоставимый профиль и первый

пакет Архива наследия

Единая система координат и идентификаторов участков.

Общие определения показателей при локальных методиках и порогах.

Синхронные права доступа, журнал происхождения и каталог Архива.

Раздельные baseline и решения по каждому участку; запрет усреднения критических

рисков.

Цель

Проверить не «идеальную территорию», а переносимость доказательного контура между

тремя разными локальными контекстами.

20 / 90-ДНЕВНАЯ АПРОБАЦИЯ

Первый этап проверяет архитектуру без финансового риска

Срок Работы Результат

1–10 мандат, рабочая группа, владельцы

данных и территорий, правовые

границы

устав и RACI

11–25 инвентаризация данных,

исторических материалов и прав

доступа

реестр данных и первый SIP Архива
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Срок Работы Результат

26–40 baseline, словарь показателей,

модель 0.1

три паспорта участков и общий

паспорт контура

41–55 сценарии, технологии, кооперация

и риски

варианты воздействия без

неподтверждённых обещаний

56–70 ECO-PPA, бюджет источников/

использования и договорные шлюзы

паспорт, term sheet и тестовые

регистры

71–82 контрольные измерения и учебное

прохождение полного цикла

пакет доказательств и тестовый AIP

83–90 независимое рассмотрение GO / условный GO / NO-GO по

полевому пилоту

Shadow mode

Система рассчитывает возможные решения и формирует документы, но не двигает

деньги. Допускаются только добровольные кейсы, доступ к которым предоставлен

законно.

Критерий успеха этапа — воспроизводимость полного пакета, а не положительный

экологический эффект, который требует полевого исполнения и достаточного периода

наблюдений.

21 / УСЛОВНЫЙ 12-МЕСЯЧНЫЙ ПИЛОТ

Полевое исполнение начинается только после отдельного GO

Месяц Контрольная работа

1–2 полная исходная линия, обследование, разрешения и

система наблюдений

3 инженерные решения, предварительная регистрация

показателей и методов

4 договоры, счета, источники средств и закупочные

процедуры

5–8 ограниченное исполнение, контроль безопасности и

транши за принятые работы

9 промежуточное измерение и адаптивное решение

уполномоченного органа

10 повторное измерение и сравнение с контрфактическим

сценарием

11 независимая валидация, финансовая сверка и

архивирование

12 решение: масштабировать, доработать, повторить или

остановить
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Транши

Основная оплата — за договорно подтверждённые работы. Outcome-транша, если она

предусмотрена законно, заранее ограничена и выплачивается только после независимой

проверки и решения уполномоченной стороны.

Отрицательный результат

Может подтвердить работоспособность доказательного контура, но не является

основанием для масштабирования неэффективной или небезопасной технологии.

22 / GO / УСЛОВНЫЙ GO / NO-GO

Восемь критических шлюзов должны быть закрыты

одновременно

Шлюз Минимальное доказательство

Право мандат, разрешения, договор и допустимость

финансовой схемы

Безопасность экологическая и техническая оценка, план остановки и

реагирования

Владелец решения назначенные полномочия, приёмка и процедура

оспаривания

Права на данные согласия, лицензии, доступ, конфиденциальность и

права носителей знаний

Baseline измеримая исходная линия, сезонность, пробелы и

неопределённость

Бюджет источники = использование + резерв + возврат

остатка

Независимость разделение исполнения, приёмки, валидации и

платежного распоряжения

Архив пакет можно восстановить и выдать по

установленному режиму

Проект решения

Создать рабочую группу; утвердить 90-дневную апробацию в shadow mode; назначить

владельцев данных и решений; на 90-й день рассмотреть независимое заключение и

отдельно решить вопрос о 12-месячном пилоте.

GO требует закрытия всех критических шлюзов. Условный GO допустим только при

устранимых замечаниях с ответственными и сроками. Один незакрытый критический

шлюз означает NO-GO.

23 / РИСКИ И МЕРЫ КОНТРОЛЯ
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Сильная архитектура начинается с явного описания отказов

Риск Контроль

Модельная уверенность выглядит как факт вероятности, интервалы, версии, контрфактический

метод и экспертное решение

Один KPI скрывает ущерб другому контуру панель несмешиваемых показателей и запрет

автоматической компенсации

Двойной учёт результата единый ID проекта, география, период, права на

утверждение и поиск пересечений

Автоматизация платежа по датчику четыре шлюза: договор, приёмка, доказательства,

уполномоченное распоряжение

Исполнитель проверяет себя организационная и договорная независимость

валидатора

Потеря истории и отрицательных данных обязательный Архив наследия, контрольные суммы и

политика сохранения

Нарушение прав на традиционные знания согласие, режим доступа, benefit-sharing и право

отзыва в применимых границах

Название воспринимается как обещание новой валюты постоянная юридическая оговорка и запрет эмиссии на

пилоте

Статус документа

Авторская концепция. Юридические, финансовые, метрологические, экологические и

архивные выводы возникают только после независимой проверки конкретных кейсов.

24 / ИСТОЧНИКИ И ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ

Официальная база и правила интерпретации

Прямые ссылки; доступ проверен 29 августа 2026 г.

WMO — State of the Global Climate 2025

WMO — Global Status of Multi-Hazard Early Warning Systems 2025

WMO — Early Warnings for All

GEO — Global Earth Observation System of Systems

WHO — One Health

FAO — Global Soil Biodiversity Observatory

UN — SEEA Ecosystem Accounting

IPBES — Nexus Assessment

NGFS — 2026 Nature Package

TNFD — Recommendations

BIS — Annual Economic Report 2026, monetary architecture

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 94 / 212



CBD — Kunming–Montreal Global Biodiversity Framework, Target 19

IFRS Foundation — biodiversity, ecosystems and ecosystem services project

ISO — ISO 14721:2025, OAIS reference model

Library of Congress — PREMIS Data Dictionary

W3C — PROV-O: The PROV Ontology

ISO — ISO/IEC 17029:2019, validation and verification principles

CBD — Nagoya Protocol

Правила интерпретации

OAIS является референсной моделью, а не готовой ИТ-системой. TNFD, SEEA EA и иные

рамки используются как ориентиры совместимости в пределах их назначения. Ни одна

ссылка не означает сертификации предлагаемой архитектуры или обязательности для

конкретной юрисдикции.

Соколов Сергей Леонидович · ЭКВИЛИБРИУМ — СФЕРА — ECO-PPA — СПЕЦЗАЩИТА —

Архив наследия

Другая опубликованная редакция: Динамическая модель

биосферы

Dinamicheskaya_model_biosfery_Novaya_mirovaya_finansovaya_sist

ema_Arkhiv_naslediya.pptx · веб-текст +

Новая мировая финансовая система с контуром «Архив наследия»

Суверенитет сохраняется.

Доказательства становятся совместимыми.

Действия — согласованными.

Соколов Сергей Леонидович

Решение сейчас — 90-дневная проверка

ЗАПРОС НА РЕШЕНИЕ

Границы и полномочия

Согласовать объекты, владельцев данных, правовые маршруты и стоп-условия.

Сквозной паспорт

ДНЕЙ

Собрать один ECO-PPA: задача, данные, контракт, контроль и результат.

не развертывание,

а проверка управляемости

Доказательство
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Провести сухой прогон гейтов, независимой валидации и архивирования.

12-месячный пилот — только после доказанного GO

Соколов Сергей Леонидович

Система координирует проекты, не подменяя институты

ГРАНИЦЫ МОДЕЛИ

Что это

Чем это не является

Договорный проектно-учетный слой над законными деньгами.

Совместимые доказательства состояния биосферы и результата.

Версии данных, права доступа, пороги решений и след ответственности.

Не новая валюта и не эмиссионный центр.

Не замена центробанков, бюджетов или национальных счетов.

Не провозглашенный мировой стандарт.

Не гарантия доходности или экологического эффекта.

Не сертификат юридического соответствия.

Суверенитет сохраняется. Доказательства совместимы. Действия согласованы.

Соколов Сергей Леонидович

Сегодня данные, решения и финансирование расходятся

ПРОБЛЕМА

ДАННЫЕ

РЕШЕНИЕ

КОНТРАКТ

РЕЗУЛЬТАТ

Спутники, датчики, лаборатории, локальные наблюдения

Планы, пороги, сценарии, бюджетные полномочия

Задачи, исполнители, платежи, ограничения

Отчеты, верификация, архив, повторное применение

разные

идентификаторы

деньги раньше

доказательства
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знание не

возвращается

Нужен не единый владелец всего, а единый доказательный цикл

Идентификаторы, версии, полномочия и проверка должны связывать четыре раздельных

контура.

Соколов Сергей Леонидович

Пять контуров замыкают один управляемый цикл

АРХИТЕКТУРА

ЭКВИЛИБРИУМ

СФЕРА

ECO-PPA

СПЕЦЗАЩИТА

АРХИВ НАСЛЕДИЯ

Наблюдение, распознавание, прогноз и контроль.

Инициативы, участники, знания, обратная связь, масштабирование.

Паспорт задачи, кооперации, капитала, контракта, данных и результата.

Кооперативное исполнение, пилоты и тиражирование.

Происхождение, версии, доказательства, ошибки и научное повторное использование.

Верифицированный результат и ошибки возвращаются в ЭКВИЛИБРИУМ через Архив

наследия

Соколов Сергей Леонидович

Биосфера — объект управления с шестью связанными слоями

ДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ

ВОЗДУХ

состав, перенос, экстремумы

БИОЦЕНОЗ

ВОДА

качество, сток, доступность

Изменение одного слоя меняет риски и допустимые действия в остальных.

ПОЧВА

плодородие, загрязнение, эрозия
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БИОТА

виды, местообитания, функции

Для каждого слоя фиксируются:

исходное состояние

давление и неопределенность

измеримый отклик на действие

ЧЕЛОВЕК

здоровье, практики, уязвимость

ТЕХНОГЕННАЯ НАГРУЗКА

источники, инфраструктура, отходы

Соколов Сергей Леонидович

ECO-PPA превращает задачу в исполнимый контракт

ПРОЕКТНЫЙ ПАСПОРТ

ЗАДАЧА + ТЕХНОЛОГИЯ + КООПЕРАЦИЯ + КАПИТАЛ

+ КОНТРАКТ + ДАННЫЕ + РЕЗУЛЬТАТ

01 ПАСПОРТ

02 ГЕЙТ

03 РЕЗУЛЬТАТ

Базовая линия, объект, владелец, метод, права и ограничения.

Разрешенное событие, требуемые данные, проверка и полномочие решения.

Верифицированное изменение, финансовый след и архивная запись.

ECO-PPA формирует рамку проекта; исполнение остается в отдельном контуре.

Соколов Сергей Леонидович

Четыре реестра связаны, но не смешаны

УЧЕТНАЯ АРХИТЕКТУРА

Реестр Что фиксирует Кто подтверждает Связующий ключ

Денежный Законные обязательства и

платежи

Банк / казначейство /

финансовый оператор

contract_id

Биосферный Baseline, давление,

измеримый результат

Профильные владельцы

данных

object_id + method_id
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Реестр Что фиксирует Кто подтверждает Связующий ключ

Доказательств Источник, версия,

проверка, происхождение

Независимый валидатор +

архив

evidence_id

Решений Мандат, порог,

разрешение, исключение

Уполномоченный орган decision_id

Экологический результат не превращается в денежную величину

без законной методики, независимой оценки и договорного основания

Соколов Сергей Леонидович

Деньги движутся по закону; гейты управляют контрактом

ФИНАНСОВЫЙ КОНТУР

ЗАКОННЫЙ ИСТОЧНИК

ДОГОВОР / СЧЕТ

ГЕЙТ ВЫПОЛНЕНИЯ

ПЛАТЕЖ / КОРРЕКЦИЯ

Бюджет, фонд, кредит или инвестиционный капитал.

Назначение, лимит, права, запреты и ответственные.

Событие + данные + проверка + уполномоченное решение.

Действие выполняет только уже уполномоченный оператор.

Модель не эмитирует деньги и не исполняет платеж автоматически

Соколов Сергей Леонидович

Модель советует; полномочие остается у человека

КОНТУР РЕШЕНИЯ

ДАННЫЕ

Наблюдения, качество, версии, права доступа

МОДЕЛЬ

Сценарии, вероятность, диапазон неопределенности

УПОЛНОМОЧЕННОЕ РЕШЕНИЕ

Основание, мандат, порог, исключение, подпись

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО И АРХИВ

Запись решения, происхождение данных, возможность пересмотра

Никаких автоматических денежных переводов по сигналу модели
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Соколов Сергей Леонидович

Архив наследия превращает результат в память

ПАМЯТЬ И ПРОИСХОЖДЕНИЕ

Семь связанных коллекций

Паспорт объекта

Академический цикл

исследовательский запрос

документальное

научное

технологическое

природное

культурное

цифровое

проектные доказательства

идентификатор и контекст

происхождение и подлинность

права и этика доступа

цифровые представления

контрольная сумма и версия

связи с проектами и публикациями

данные и метод

вывод и публикация

обогащение и повторная проверка

Архив ориентируется на принципы OAIS / PREMIS / W3C PROV

Профиль метаданных и реализация проходят отдельную верификацию; OAIS не является

готовой ИТ-системой.

Соколов Сергей Леонидович

Валидация отделена от исполнения и оплаты

РАЗДЕЛЕНИЕ РОЛЕЙ

Роль Отвечает за Не вправе

Владелец решения Мандат, пороги, GO / NO-GO Переписывать исходные

доказательства
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Роль Отвечает за Не вправе

Владелец данных Источник, качество, версия, права Разрешать платеж

СПЕЦЗАЩИТА / исполнитель Работы, журналы, безопасность

исполнения

Валидировать собственный

результат

Независимый валидатор Метод, выборка, проверка

доказательств

Исполнять работу или двигать

деньги

Финансовый оператор Законный платеж по разрешенному

статусу

Переинтерпретировать

доказательства

Хранитель архива Версии, происхождение, доступ,

сохранность

Приписывать научный вывод или

принимать решение

Один участник не должен одновременно создавать, подтверждать и оплачивать

результат

Соколов Сергей Леонидович

90 дней должны доказать управляемость, а не масштаб

ПЛАН ПРОВЕРКИ

0–30

31–60

61–90

СПРОЕКТИРОВАТЬ

СОБРАТЬ

ДОКАЗАТЬ

Границы, роли, карта данных, риски, правовые маршруты и критерии остановки.

Подключения данных, одна базовая линия, один ECO-PPA и паспорт архивного объекта.

Сухой прогон гейтов, независимая проверка, безопасность и пакет решения.

Выход: GO / условный GO / NO-GO — без автоматического перехода

Соколов Сергей Леонидович

Пилот «Сызрань — Рамено — Смолькино» — только после GO

УСЛОВНЫЙ СЛЕДУЮЩИЙ ЭТАП

Базовая линия и инструменты

Подтверждение объектов, методов, источников и режима доступа.

МЕСЯЦЫ 1–3

ТЕРРИТОРИЯ
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СЫЗРАНЬ

Контракты и первые воздействия

Ограниченные работы, журналы, гейты и архивные записи.

МЕСЯЦЫ 4–6

РАМЕНО

Сравнение и коррекция

Сопоставление территорий, ошибок модели и фактического отклика.

МЕСЯЦЫ 7–9

СМОЛЬКИНО

Независимая оценка

Решение о завершении, продолжении или масштабировании.

МЕСЯЦЫ 10–12

Кандидатные пакеты: вода • почва • биоценоз • наследие

Состав подтверждается по результатам 90-дневной проверки.

Соколов Сергей Леонидович

Решение — проверка с жесткими стоп-условиями

GO / УСЛОВНЫЙ GO / NO-GO

УСЛОВНЫЙ GO

NO-GO

Данные прослеживаемы.

Правовой маршрут подтвержден.

Роли разделены.

Сухой прогон проходит.

Пробелы ограничены.

У каждого есть владелец и срок.

Пилот сужен до безопасного объема.

Не доказаны происхождение, полномочие, безопасность или контроль платежа.

Утвердить 90-дневную проверку. Не утверждать 12-месячное развертывание заранее.

Не новая валюта • Не замена институтам и национальным счетам • Не мировой

стандарт
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Без гарантий доходности или экологического эффекта • Не сертификат юридического

соответствия

Соколов Сергей Леонидович

Источники, указанные в презентации 19

WMO, State of the Global Climate 2025 — https://wmo.int/publication-series/state-of-

global-climate/state-of-global-climate-2025

Project-bound AI-generated hero image supplied for this deck; no external URL.

WMO, Early Warnings for All — https://wmo.int/activities/early-warnings-all/wmo-and-

early-warnings-all-initiative

ISO/IEC 17029:2019, principles for validation and verification —

https://www.iso.org/standard/29352.html

BIS, Annual Economic Report 2026, chapter on trust and tokenisation —

https://www.bis.org/publ/arpdf/ar2026e3.htm

UN SEEA Ecosystem Accounting — https://seea.un.org/en/methodology/ecosystem-

accounting

TNFD Recommendations — https://tnfd.global/recommendations/

GEO, Global Earth Observation System of Systems —

https://www.earthobservations.org/geoss.php

GEO, GEOSS as a coordinated system of systems —

https://www.earthobservations.org/geoss.php

W3C PROV-O — https://www.w3.org/TR/prov-o/

WHO, One Health — https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/one-health

GEO, Ecosystems, biodiversity and carbon management —

https://earthobservations.org/our-work/solutions/ecosystems-biodiversity-and-carbon-

management

CBD, Kunming–Montreal GBF Target 19 — https://www.cbd.int/gbf/targets/19

BIS, Annual Economic Report 2026 — https://www.bis.org/publ/arpdf/ar2026e3.htm

Library of Congress, PREMIS — https://www.loc.gov/standards/premis/

NGFS, 2026 Nature Package — https://www.ngfs.net/en/publications-and-

statistics/publications/ngfs-2026-nature-package

GEO, GEOSS — https://www.earthobservations.org/geoss.php

ISO 14721:2025, OAIS reference model — https://www.iso.org/standard/87471.html

ISO/IEC 17029:2019 — https://www.iso.org/standard/29352.html

Опубликованные файлы

Dinamicheskaya_model_biosfery_Novaya_mirovaya_finansovaya_sistema_Arkhiv_naslediya.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/dinamicheskaya-model-biosfery/source-01.docx

Dinamicheskaya_model_biosfery_Novaya_mirovaya_finansovaya_sistema_Arkhiv_naslediya.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/dinamicheskaya-model-biosfery/source-02.pptx

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 103 / 212

https://speczashchita.com/documents/knowledge/dinamicheskaya-model-biosfery/source-01.docx
https://speczashchita.com/documents/knowledge/dinamicheskaya-model-biosfery/source-02.pptx


PDF для просмотра ·

Dinamicheskaya_model_biosfery_Novaya_mirovaya_finansovaya_sistema_Arkhiv_naslediya.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/dinamicheskaya-model-biosfery/source-02-preview.pdf
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ЭКОЛОГИЯ ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

Планетарный баланс и баланс биосферы

Статус источника: Первичный документ

Документ о согласовании природных, социальных и технологических

процессов в масштабе биосферы.

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/planetarnyi-balans-i-balans-biosfery

Концепция архитектуры учета, мониторинга, прогнозирования и управления состоянием

Земли

1. Стратегическая идея

Планетарный Баланс — это интегральная система учета и управления состоянием Земли

как единого социально-природно-технологического организма. Баланс Биосферы

является его природным ядром и отвечает на главный вопрос: сохраняет ли биосфера

способность к самовоспроизводству при существующей нагрузке человечества.

В отличие от традиционного бухгалтерского баланса, новая модель учитывает не только

денежные и имущественные показатели, но и натуральные потоки, состояние экосистем,

качество среды, восстановление, человеческий и интеллектуальный капитал. Каждый

показатель должен иметь источник данных, единицу измерения, территориальную

привязку, историю изменений и критерий верификации.

2. Задачи Планетарного Баланса

Инвентаризация природных, человеческих, инфраструктурных и интеллектуальных

активов планеты.

Разделение запасов, потоков, нагрузок, рисков и восстановительных процессов.

Переход от годовой ретроспективной отчетности к динамическому Живому Балансу.

Связь глобальных целей с конкретной территорией, проектом, объектом и

измерением.

Предварительная оценка последствий решений до их реализации.

Формирование единого доказательного контура для органов управления, науки,

бизнеса и общества.

3. Структура Планетарного Баланса

Контур Содержание

Природный капитал атмосфера, вода, почвы, леса, биоразнообразие,

океаны, недра, экосистемные функции

Человеческий капитал население, здоровье, образование, компетенции,

качество жизни
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Контур Содержание

Интеллектуальный капитал наука, РИД/ОИС, данные, технологические

компетенции, архив знаний

Культурный капитал языки, традиции, наследие, духовная культура,

памятники, культурная преемственность

Инфраструктурный капитал энергетика, транспорт, города, связь, производство,

инженерные системы

Нагрузки и обязательства загрязнение, истощение ресурсов, деградация почв,

отходы, техногенные риски

Капитал восстановления рекультивация, лесовосстановление, очистка вод,

восстановление видов и экосистем

4. Баланс Биосферы

Баланс Биосферы формируется по девяти взаимосвязанным контурам:

Контур Что измеряем

01 Атмосфера O₂, CO₂, CH₄, аэрозоли, температура, влажность,

качество воздуха

02 Гидросфера океаны, реки, озера, подземные воды, ледники,

качество и доступность воды

03 Почвы плодородие, органическое вещество, эрозия,

загрязнение, опустынивание

04 Растительность лесной покров, продуктивность, восстановление,

деградация

05 Животный мир численность, ареалы, миграции, исчезающие виды

06 Микробиом почвенные и водные микробные сообщества,

экосистемная устойчивость

07 Человек здоровье, качество среды, питание, вода, воздействие

загрязнений

08 Техносфера промышленность, энергетика, транспорт, города,

добыча, отходы

09 Восстановление лесовосстановление, рекультивация, очистка, возврат

видов, снижение нагрузки

5. Три типа потоков

I. Реальные потоки — вода, энергия, сырье, продукция, деньги, отходы — то, что реально

перемещается или преобразуется.

II. Номинальные потоки — права, обязательства, контракты, лицензии, налоги,

стоимость — юридическое и учетное представление отношений.

III. Живые потоки — воспроизводство леса, рост плодородия, увеличение

биоразнообразия, улучшение здоровья, накопление знаний и передача наследия.
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Ключевая формула модели:

Состояние = Запас + Воспроизводство − Потребление − Деградация + Восстановление

6. Единица учета: Живой счет природного объекта

Каждый природный объект получает цифровой паспорт и уникальный идентификатор,

например: BIO:RU-VOLGA-WATER-001.

география и границы объекта

ответственный субъект и права управления

натуральные параметры и состояние

датчики, спутниковые данные и лабораторные измерения

история воздействий и восстановительных мероприятий

финансирование и проекты

связанные риски и прогноз

доказательства и статус верификации

7. Принцип связанности

Восходящий контур: датчик → биоценоз → территория → регион → государство →

континент → биосфера → Планетарный Баланс.

Нисходящий контур: планетарная цель → континент → страна → регион → территория →

проект → действие → измеримый результат.

Такая структура превращает баланс из отчетности в систему управления: каждое

решение имеет причину, исполнителя, ресурс, показатель результата и след в балансе.

8. Индекс Баланса Биосферы

Для навигации может использоваться интегральный индекс IBE (Index of Biosphere

Equilibrium). Он не заменяет первичные показатели, а служит верхнеуровневой

индикацией состояния.

IBE = f(A, W, S, B, H, T, R)

A — атмосфера

W — вода

S — почвы

B — биоразнообразие

H — человек

T — техногенная нагрузка

R — восстановление

Методика расчета, веса и пороги должны проходить научную валидацию и не могут

устанавливаться произвольно.
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9. Шкала состояния территорий

Статус Смысл

I — Равновесие система воспроизводится, нагрузки не превышают

восстановительный потенциал

II — Напряжение отдельные нагрузки приближаются к критическим

порогам

III — Деградация воспроизводство нарушено, необходима программа

восстановления

IV — Критическое состояние требуется незамедлительное управленческое

вмешательство

R — Восстановление реализуется подтвержденная программа возврата к

устойчивому состоянию

10. Архитектура управления в ЕГ

1. Кодекс ЕГ

2. Цивилизационная Операционная Система

3. Планетарный Баланс

4. Баланс Биосферы

5. Балансы континентов

6. Балансы государств

7. Балансы регионов

8. Балансы биоценозов

9. Биоценозная точка мониторинга

10. Датчик / наблюдение / человек

Поперечные системы: Метареестр, ЕСПР, СПЕЦЗАЩИТА, ИИ, Живой Баланс, Архив

сохранения наследия.

11. Живой Баланс как управленческий цикл

1. 1. Наблюдение

2. 2. Верификация

3. 3. Оценка состояния

4. 4. Сценарное прогнозирование

5. 5. Решение

6. 6. Финансирование

7. 7. Исполнение

8. 8. Повторное измерение
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9. 9. Корректировка баланса

12. Пилот внедрения

Выбрать 3 территории разных типов: городской агломерационный контур, речной

бассейн, природно-аграрная территория.

Определить 40–60 обязательных первичных показателей Баланса Биосферы.

Создать цифровые паспорта природных объектов и связать их с источниками данных.

Запустить ежедневный/еженедельный мониторинг и месячный Живой Баланс.

Ввести проектный реестр восстановительных мероприятий с оценкой эффекта.

Через 6 месяцев провести независимую валидацию методики и подготовить стандарт

масштабирования.

13. Итоговая формула

Планетарный Баланс — бухгалтерия ответственности цивилизации перед Землей.

Баланс Биосферы — бухгалтерия самой Жизни.

Другая опубликованная редакция: Планетарный Баланс и Баланс

Биосферы Планетарный_Баланс_и_Баланс_Биосферы_ЕГ.pptx ·

веб-текст +

Природное ядро Живого Баланса Единого Государства

ПЛАНЕТАРНЫЙ БАЛАНС

БАЛАНС БИОСФЕРЫ

1. Что такое Планетарный Баланс

• Система учета состояния Земли как единого социально-природно-технологического

организма.

• Не только стоимость: натуральные показатели, состояние, динамика, риски и

восстановление.

• Связывает глобальные цели с конкретной территорией, объектом, проектом и

результатом.

2. Два уровня единой системы

• Планетарный Баланс — весь контур цивилизации и планеты.

• Баланс Биосферы — природное ядро: способность живой оболочки Земли

воспроизводить себя.

• Живой Баланс — динамический режим обновления и принятия решений.
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3. Семь капиталов Планетарного Баланса

• Природный

• Человеческий

• Интеллектуальный

• Культурный и Духовный

• Инфраструктурный

• Нагрузки и обязательства

• Капитал восстановления

4. Девять контуров Баланса Биосферы

• Атмосфера

• Гидросфера

• Почвы

• Растительность

• Животный мир

• Микробиом

• Человек

• Техносфера

• Восстановление

5. Три типа потоков

• Реальные — вода, энергия, сырье, продукция, деньги, отходы.

• Номинальные — права, обязательства, контракты, лицензии, налоги, стоимость.

• Живые — воспроизводство экосистем, здоровье, знания, культурная преемственность.

6. Базовая формула Живого Баланса

• Состояние = Запас + Воспроизводство − Потребление − Деградация +

Восстановление.

• Формула применяется к лесу, воде, почве, биоценозу и территории.

• Каждый параметр должен быть измерим, верифицируем и иметь источник данных.

7. Живой счет природного объекта

• Уникальный ID: BIO:RU-VOLGA-WATER-001.
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• География, права управления, параметры состояния, датчики, спутниковые и

лабораторные данные.

• История воздействий, проекты восстановления, финансирование, эффект, прогноз,

верификация.

8. Принцип связанности

• Вверх: датчик → биоценоз → территория → регион → страна → континент → биосфера.

• Вниз: планетарная цель → проект → действие → измеримый результат.

• Баланс становится не отчетом, а контуром управления.

9. Индекс Баланса Биосферы IBE

• IBE = f(атмосфера, вода, почвы, биоразнообразие, человек, техногенная нагрузка,

восстановление).

• Индекс — навигационный показатель, а не замена первичным данным.

• Весовые коэффициенты и пороги должны проходить научную валидацию.

10. Пять статусов территории

• I — Равновесие

• II — Напряжение

• III — Деградация

• IV — Критическое состояние

• R — Восстановление

11. Архитектура ЕГ

• Кодекс ЕГ → ЦОС → Планетарный Баланс → Баланс Биосферы.

• Далее: континенты → государства → регионы → биоценозы → точки мониторинга.

• Поперечные системы: Метареестр, ЕСПР, СПЕЦЗАЩИТА, ИИ, Архив наследия.

12. Управленческий цикл

• Наблюдение

• Верификация

• Оценка состояния

• Сценарное прогнозирование

• Решение

• Финансирование
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• Исполнение

• Повторное измерение

• Корректировка баланса

13. Пилот на 6 месяцев

• 3 территории разных типов: город, речной бассейн, природно-аграрная зона.

• 40–60 обязательных первичных показателей.

• Цифровые паспорта объектов + мониторинг + месячный Живой Баланс.

• Независимая валидация и стандарт масштабирования.

14. Итог

• Планетарный Баланс — бухгалтерия ответственности цивилизации перед Землей.

• Баланс Биосферы — бухгалтерия самой Жизни.

• Цель — управлять не только ресурсами, но и способностью систем воспроизводить

жизнь.

Опубликованные файлы

Планетарный_Баланс_и_Баланс_Биосферы_ЕГ.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/planetarnyi-balans-i-balans-biosfery/source-01.docx

Планетарный_Баланс_и_Баланс_Биосферы_ЕГ.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/planetarnyi-balans-i-balans-biosfery/source-02.pptx

PDF для просмотра · Планетарный_Баланс_и_Баланс_Биосферы_ЕГ.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/planetarnyi-balans-i-balans-biosfery/source-02-preview.pdf
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ПРОДОВОЛЬСТВИЕ ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

Продовольственная безопасность и ферма

полного цикла

Статус источника: Первичный документ

Концепция биоценоза и фермы полного цикла как основы устойчивого

продовольственного обеспечения.

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/prodovolstvennaya-bezopasnost-i-ferma-polnogo-tsikla

Соколов Сергей Леонидович

Москва · версия 1.0 · 29 августа 2026 года

02 СТАТУС И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Паспорт документа

Поле Содержание

Наименование «Продовольственная безопасность: биоценоз и ферма

полного цикла»

Автор концепции Соколов Сергей Леонидович

Статус Стратегическая концепция и техническое задание на

предпроектный пилот; не проектная документация и

не санитарно-эпидемиологическое заключение

Назначение Согласовать рамку, состав модулей, критерии

эффективности, контур управления и программу 90-

дневной верификации

Территория Определяется решением заказчика; все числовые

параметры площадки требуют полевого обследования

и правовой проверки

Версия 1.0 от 29.08.2026

Контур хранения ЭКВИЛИБРИУМ — данные и прогноз; Архив наследия —

версии, доказательства, решения и результаты

Контроль изменений: каждая новая версия получает номер, перечень изменённых

допущений, автора согласования, дату и ссылки на первичные данные. Стратегическое

решение принимает человек; аналитика и ИИ только выявляют отклонения, моделируют

сценарии и готовят варианты.

03 ИСПОЛНИТЕЛЬНОЕ РЕЗЮМЕ

Решение, которое предлагается принять

90 дней

предпроектного пилота

4 измерения

безопасности

19 модулей в полном

каталоге

1 независимое решение

GO / STOP
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Запрос

Разрешить ограниченный 90-дневный пилот для выбранной территории. Его результат —

не «обещание фермы», а проверяемая предпроектная модель: границы биоценоза,

материальные балансы, санитарные барьеры, цифровой паспорт, финансовые сценарии и

пакет решения о последующей реализации.

ПИЛОТ ОБЯЗАН ДОКАЗАТЬ • кому и какую

продовольственную потребность закрывает

территория; • какие модули действительно

нужны, а какие исключаются; • как разделены

пищевые, кормовые, навозные, водные и опасные

потоки; • как измеряется вклад в доступность,

доступ, использование и стабильность; • есть ли

правовой мандат, рынок сбыта, оператор и

финансирование.

ПИЛОТ НЕ ДОЛЖЕН ОБЕЩАТЬ • абсолютную

автономность или «нулевые отходы»; •

доходность без CAPEX, OPEX, цен и

подтверждённого off-take; • возврат любого

остатка в пищевой цикл; • сертификацию до

лабораторных и надзорных процедур; •

масштабирование до независимой верификации.

04 ЕДИНАЯ РАМКА ИЗМЕРЕНИЯ

Что такое продовольственная безопасность

FAO/CFS определяет продовольственную безопасность как постоянный физический,

социальный и экономический доступ всех людей к достаточной, безопасной и

питательной пище для активной и здоровой жизни. Для проектирования фермы это

означает четыре одновременно проверяемых измерения — ни одно нельзя заменить

валовым объёмом выпуска.

Измерение Вопрос к территории Проектные показатели

Доступность Есть ли нужный объём и

ассортимент?

товарный выпуск; вариативность

урожайности; резерв; потери;

сезонность

Доступ Может ли целевая группа получить

продукт?

цена и доля расходов; радиус

поставки; контракты; охват

уязвимых групп

Использование Безопасна и питательна ли пища? HACCP; лабораторные отклонения;

разнообразие рациона; вода и

санитария

Стабильность Сохраняется ли функция при шоке? дни автономности; время

восстановления; зависимость от

семян, кормов, энергии и логистики

Источник: CFS Global Strategic Framework и HLPE-FSN

05 ДОКТРИНА 2020 / ИЗМЕНЕНИЯ 2025

Российская рамка: независимость, доступность, устойчивость

Доктрина продовольственной безопасности Российской Федерации задаёт национальные

пороги самообеспечения. Они относятся к стране, а не к отдельной ферме. Пилот

использует их как ориентир состава продукции и технологической независимости, не
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выдавая локальные показатели за выполнение национального норматива.

Группа Порог Доктрины Роль в пилоте

Зерно не менее 95% продовольствие, корм, семенной и

резервный контур

Сахар / растительное масло не менее 90% / 90% выбор культур и глубины

переработки по климату и рынку

Мясо / молоко не менее 85% / 90% животноводческий модуль —

только при кормовой базе и

биозащите

Рыба не менее 85% аквакультура — опционально после

оценки воды и ветеринарных

рисков

Картофель / овощи не менее 95% / 90% сезонность, хранение, тепличный

модуль, потери

Фрукты и ягоды не менее 60% многолетние насаждения и

локальная адаптация

Семена отечественной селекции не менее 75% прослеживаемость происхождения

и план технологической

независимости

Соль пищевая не менее 85% внешний вход; не имитировать

локальное замыкание

Изменения 2025 года дополнили Доктрину контуром глобальной продовольственной

безопасности. Проект может быть масштабируемым и экспортоспособным, но первым

условием остаётся доказанная функция для целевой территории и соблюдение

российских требований.

Оценка Минсельхоза за 2025 год: зерно — 161%, рыба — 128,8%, мясо — 102%,

картофель — 97,9%; ниже порога Доктрины оценивались овощи — 89,6%, молоко —

85,3%, фрукты и ягоды — 44%. Это оценка ведомства от 13.02.2026, а не окончательный

баланс Росстата.

Источник: Указ Президента РФ № 20 от 21.01.2020 и Указ № 141 от 10.03.2025

Источник: Минсельхоз России — оценка самообеспеченности по итогам 2025 года

06 СИСТЕМНАЯ ПРОБЛЕМА

Почему валового выпуска недостаточно

645 млн голод в 2025 году 2,1 млрд умеренная/тяжёлая

необеспеченность

2,69 млрд не могут позволить

здоровый рацион

SOFI 2026 показывает: рост производства сам по себе не гарантирует питание и

доступность. Послефермерские операции — переработка, логистика, холодовая цепь и

оптовое звено — формируют большую часть конечной цены. Следовательно, хранение,
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переработка, транспорт и контрактная доступность должны проектироваться

одновременно с полем и животноводством.

Если измерять только… Скрытый риск Что добавляет модель полного

цикла

тонны продукции потери, дефицит ассортимента,

сезонный разрыв

баланс выхода, потерь, запасов и

доступного рациона

урожайность истощение почвы и воды, высокая

вариативность

почвенный, водный и

биоразнообразный контур

выручку недоступная цена и зависимость от

одного покупателя

off-take, социальный заказ,

портфель рынков

«процент переработки» санитарно опасный возврат остатка классификация потоков и барьеры

допуска

цифровизацию данные без действий и

ответственности

роли, пороги, журнал решений и

независимая проверка

Источник: SOFI 2026 — официальный доклад FAO/IFAD/UNICEF/WFP/WHO

07 ГРАНИЦЫ КОНЦЕПЦИИ

Ферма полного цикла: рабочее определение

ЭТО ОЗНАЧАЕТ • один материальный и

экономический баланс; • единый паспорт партии

от источника до отзыва; • разделение чистых и

загрязнённых потоков; • модульность: состав

зависит от территории; • проектирование питания

и рынка вместе с производством; • измеримое

восстановление природного капитала.

ЭТО НЕ ОЗНАЧАЕТ • обязательное наличие всех

видов животных и культур; • возврат любого

отхода на поле или в корм; • отказ от внешних

входов и рынков; • технологический оптимизм

вместо разрешений; • замену ветеринарного,

фитосанитарного и пищевого контроля; •

гарантию рентабельности до расчёта сценариев.

Каталог содержит 19 модулей, но пилот включает только те, для которых доказаны

ресурсная база, санитарная совместимость, оператор и сбыт. Остальные остаются

опциями с условиями активации.

08 ЧЕТЫРЕ СЛОЯ

Биоценоз — территория как единая живая система

Слой Что входит Главный управленческий вопрос

Природный почва, вода, рельеф, климат,

растения, животные, микробиота

какая нагрузка допустима без

деградации?

Производственный культуры, стада, корма, техника,

переработка, энергия

какие потоки создают продукт и

какие — риск?

Инфраструктурный дороги, вода, сети, склады, холод,

лаборатории, связь

где находятся узкие места и

резервирование?
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Слой Что входит Главный управленческий вопрос

Социальный население, кадры, питание,

собственники, покупатели, органы

власти

кто получает пользу, несёт риск и

принимает решение?

Биоценозная точка выступает «цифровым органом чувств» территории. Она не

управляет хозяйством автоматически: регистрирует состояние и происхождение данных,

выявляет отклонение, передаёт его в ЭКВИЛИБРИУМ и формирует проверяемое

основание для человеческого решения.

Смысл цепочки — не административное усложнение, а отделение наблюдения,

финансирования, исполнения и независимого подтверждения. Это снижает риск

«самооценки» оператором собственных результатов.

09 АРХИТЕКТУРА ПОТОКОВ

Сквозной цикл: продукт движется вперёд, ресурсы

возвращаются

Поток Правило

Пища однонаправленно: сырьё → контроль → переработка →

холод/хранение → рынок → отзыв

Вода источник → подготовка → использование → раздельный

сбор → очистка → допуск к повторному применению

Органика классификация → карантин → анализ → компост/

дигестат/утилизация по разрешённому маршруту

Энергия эффективность → собственная генерация →

накопление/резерв → учёт внешнего импорта

10 КОНСТРУКТОР, А НЕ ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ НАБОР

Каталог из 19 модулей

№ Модуль Функция Условие включения

01 Базовая диагностика границы, почва, вода,

климат, биоразнообразие

право обследования и

репрезентативная сеть

точек

02 Семена и питомник генетический материал,

рассада, резерв

прослеживаемость и

районирование

03 Полевые культуры пища, корм, севооборот подходящие почвы и

водный бюджет

04 Защищённый грунт сезонное выравнивание энергия, вода, рынок

05 Корма баланс рационов и резерв связь с фактическим

поголовьем
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№ Модуль Функция Условие включения

06 Животноводство/птица белок и побочные потоки ветеринарная зона и

кормовая база

07 Аквакультура дополнительный белок качество воды и

эпизоотическая оценка

08 Вет-/фитосанитария профилактика, карантин,

контроль

обязательный модуль

09 Первичная обработка мойка, сортировка,

охлаждение

HACCP/GHP и чистые зоны

10 Глубокая переработка ассортимент и срок

хранения

рынок, рецептура,

оборудование,

разрешения

№ Модуль Функция Условие включения

11 Склад и холод буфер сезонности и

качества

холодовая цепь и резерв

энергии

12 Упаковка/маркировка безопасность и

идентификация

ТР ЕАЭС и данные партии

13 Вода и энергия надёжность и повторное

использование

балансы и разрешения

14 Органические остатки компост, биогаз,

безопасная утилизация

анализ загрязнений и

допуск

15 Лаборатория/мониторинг контроль среды, сырья и

продукта

аккредитованные методы/

внешняя лаборатория

16 Логистика и рынок доступ, off-take, возврат/

отзыв

контракты и карта спроса

17 Обучение и R&D кадры, испытания,

протоколы

ответственные партнёры

18 Управление и финансы мандат, бюджет,

страхование, KPI

оператор и

наблюдательный контур

19 Архив наследия версии, решения,

доказательства, лицензии

обязательный модуль

11 НИКАКОГО ДВОЙНОГО СЧЁТА

Правила материального баланса

Для каждой культуры, стада и переработки строится баланс массы, воды, азота,

фосфора, энергии и стоимости. Единица времени и границы системы фиксируются

заранее. Каждый выход имеет один статус: товар, внутренний ресурс, запас, потеря,

возврат, рискованный остаток или утилизация.

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 118 / 212



Правило Проверка Стоп-сигнал

Сохранение массы вход = товар + внутреннее

использование + запас + потери +

остатки

необъяснимый разрыв больше

допуска измерения

Один экономический эффект побочный продукт — либо выручка,

либо предотвращённый расход

одновременный учёт в двух

эффектах

Качество важнее объёма учёт сухого вещества, класса,

пищевой пригодности

тонны без качества и назначения

Вода по назначению источник, качество, участок

применения, возврат

смешение дождевой,

технологической и навозной воды

Питательные вещества N/P/K: источник, усвоение, запас,

выброс, риск выноса

положительный «эффект» при

накоплении загрязнения

Граница расчёта что внутри фермы, что относится к

поставщику/рынку

перенос воздействия за границу без

раскрытия

12 ПРИРОДНЫЙ КАПИТАЛ

Почва и биоразнообразие — производственный актив

Почва рассматривается не как фон, а как актив с измеряемой несущей способностью.

Базовая линия фиксируется до проектных обещаний. Изменение оценивается по

сопоставимым участкам, сезонам и методам; единичное измерение не доказывает тренд.

Контур Базовая диагностика Управляющее действие KPI-тренд

Плодородие органический углерод/

вещество, pH, структура,

N/P/K

севооборот, покровные

культуры, точное питание

стабильность/рост без

избыточного баланса

Эрозия склон, покров, смыв,

уплотнение

контурная обработка,

полосы, ограничение

проезда

снижение оголённой

почвы и смыва

Биота дождевые черви,

микробиота, опылители,

птицы

рефугиумы, лесополосы,

снижение токсической

нагрузки

рост функционального

разнообразия

Загрязнение тяжёлые металлы,

пестициды, патогены по

риску

зонирование, запрет/

ремедиация, контроль

входов

отсутствие превышений и

переноса в пищу

Практики выбираются по результату, а не по ярлыку «органическое» или

«регенеративное». FAO рассматривает разнообразие, синергии, эффективность,

устойчивость и переработку ресурсов как взаимосвязанные элементы

агроэкологического перехода.

Источник: FAO: 10 элементов агроэкологии

13 ВОДНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
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Водный контур: источник, качество, повторное применение

Зона воды Минимальный контроль Допустимое действие

Питьевая/пищевая микробиология, химия, источник,

резерв

только подготовленная вода и

подтверждённая схема

Поливная соли, патогены, приоритетные

загрязнители, культура

риск-ориентированный выбор

способа и срока полива

Технологическая точка процесса и продуктовый

контакт

разделение контуров, CIP, журнал

качества

Дождевая площадь сбора, первая промывка,

хранение

непищевые нужды или подготовка

по назначению

Стоки раздельный сбор: бытовые,

технологические, навозные

очистка, лабораторный допуск,

контролируемый сброс/повтор

м³/т водоёмкость

продукта

дни резерв

водоснабжения

% повторное

использование по

допуску

0 неразрешённых

сбросов

14 СЕМЕНА И СЕВООБОРОТ

Растениеводство: питание, корм и устойчивость

Структура посевов выводится из рациона целевой территории, агроклиматических

условий, почв, воды, кормовой потребности и контрактов. Монокультура может давать

краткосрочный объём, но снижать стабильность и увеличивать зависимость от внешних

средств производства.

Функция Решение Доказательство

Пища базовые культуры + овощи/бобовые

+ опционально плоды

план продуктового выхода и

нутритивного вклада

Корм травы, зерно, бобовые, побочные

продукты по допуску

рационы, запасы, качество и

микотоксины

Почва севооборот, покров, многолетние

элементы

баланс углерода и питательных

веществ

Генетическая устойчивость районированные сорта,

диверсификация, резерв семян

происхождение, всхожесть,

фитосанитарный статус

Защита растений интегрированная защита и пороги

вмешательства

журнал наблюдений, применение,

остатки и эффект

Сезонность хранение, защищённый грунт,

договорная кооперация

помесячный баланс наличия и

спроса

15 БИОЗАЩИТА
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Животные, растения, человек и среда: One Health

One Health — интегрированный подход, который связывает здоровье людей, домашних и

диких животных, растений и экосистем. Для полного цикла это означает отдельный план

биобезопасности, карантин, ветеринарный контроль, управление антимикробными

препаратами и барьеры между потоками.

Барьер Что проверяется Решение при нарушении

Вход животных/птицы/рыбы источник, статус, транспорт,

карантин

изоляция, диагностика, запрет

ввода

Корма и вода патогены, микотоксины,

химические риски,

прослеживаемость

блокировка партии,

альтернативный резерв

Зонирование чистые/грязные маршруты,

посетители, техника, дикая фауна

санпропускник, дезинфекция,

корректировка потоков

Здоровье и благополучие осмотры, смертность,

продуктивность, условия

содержания

ветеринарное решение и журнал

действий

Навоз и падёж раздельный сбор, хранение,

патогены, маршрут

обезвреживание/утилизация;

запрет несанкционированного

возврата

Антимикробные средства показания, назначение, сроки

ожидания, остатки

исключение партии и

расследование причины

Источник: WHO: One Health; совместный план FAO–UNEP–WHO–WOAH продлён до 2029

года

16 CODEX ALIMENTARIUS

Безопасность пищи: GHP + HACCP по всей цепи

Редакция CXC 1-1969 (2022) разделяет надлежащие гигиенические практики и HACCP.

HACCP применяется там, где базовых практик недостаточно. План строится для

конкретного продукта и процесса, валидируется до запуска и проверяется в

эксплуатации.

Принцип HACCP Результат для фермы полного цикла

1. Анализ опасностей биологические, химические и физические опасности от

почвы/корма до транспорта

2. Критические контрольные точки только точки, где контроль критичен для

приемлемости продукта

3. Критические пределы валидированные температура, время, pH или иной

измеримый предел

4. Мониторинг кто, что, как, когда измеряет и куда записывает

5. Корректирующее действие удержание продукта, восстановление контроля,

расследование причины
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Принцип HACCP Результат для фермы полного цикла

6. Валидация и верификация доказательство плана и независимая проверка

исполнения

7. Записи прослеживаемая версия плана, события, отклонения,

выпуск и отзыв

Источник: Codex Alimentarius: General Principles of Food Hygiene, CXC 1-1969

17 ДОСТУП И СТАБИЛЬНОСТЬ

Хранение, холод и распределение — часть фермы

Помесячный баланс спроса и предложения показывает, какой продукт нужен свежим,

какой — охлаждённым, замороженным, сушёным, консервированным или через

договорную кооперацию. Склады и холодовая цепь проектируются по продуктам, а не

одной суммарной мощности.

Контур KPI Резервирование

Склад сухой продукции оборачиваемость; потери;

вредители; влажность

альтернативный склад и аварийный

план

Холод/заморозка температурные отклонения; кВт·ч/т;

время восстановления

генератор/накопитель; аварийный

перевод

Транспорт время; температурный журнал;

прослеживаемость

второй перевозчик и маршрут

Распределение доля контрактного off-take; радиус;

регулярность

портфель покупателей и

социальный контур

Отзыв время локализации и уведомления;

полнота партии

учения и заранее назначенный

руководитель

18 ОСТАТКИ И ЭНЕРГИЯ

Циркулярность: возвращать ресурс, а не риск

Поток Предпочтительный маршрут Обязательный барьер

Растительные остатки корм / компост / биогаз / мульча пестициды, патогены, сорняки,

пригодность

Навоз/помёт контролируемое хранение →

обработка → внесение

патогены, азот/фосфор, сроки,

полевая ёмкость

Пищевые побочные продукты пищевой ингредиент / корм /

энергия

категория, аллерген, температура,

законодательный допуск

Осадок очистки обезвреживание / разрешённое

применение / утилизация

тяжёлые металлы, органика,

патогены

Тепло и биогаз собственные нужды, резерв,

разрешённый отпуск

качество газа, безопасность, учёт

выбросов
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Поток Предпочтительный маршрут Обязательный барьер

Упаковка и опасные отходы раздельный сбор и

лицензированный оператор

запрет смешения с органическим

контуром

Потери и отходы учитываются раздельно. Глобально 13,3% пищи теряется между сбором

и розницей, а 1,05 млрд тонн было выброшено на уровне торговли, общепита и

домохозяйств в 2022 году. Для пилота это аргумент в пользу измерения фактического

выхода и срока хранения, а не лозунга «ноль отходов».

Источник: UN SDG 12.3.1 и UNEP Food Waste Index 2024

19 НАБЛЮДЕНИЕ И РЕАКЦИЯ

Биоценозная точка: четыре режима и три уровня

Режим Триггер Действие

Фоновый показатели в допустимом коридоре плановый мониторинг,

профилактика, обновление

прогноза

Повышенное внимание тренд к порогу или сбой данных учащение измерений, проверка

источника, локальная

корректировка

Чрезвычайный превышение критического порога/

угроза продукту, людям или среде

остановка участка, удержание

партии, уведомление и аварийный

протокол

Восстановление опасность локализована, но

функция не подтверждена

пошаговый возврат, усиленный

контроль, независимая

верификация

Уровень станции Состав Назначение

Базовый минимальные метео-, почвенные,

водные и производственные

датчики

оперативное управление участком

Расширенный дополнительные пробы,

лабораторные точки, биота, энергия

и логистика

оценка причин и межмодульных

связей

Референсный высокоточные методы, калибровка,

контроль качества данных

сопоставимость сети и независимая

проверка

20 ЭКВИЛИБРИУМ

Цифровая архитектура: от датчика до доказательства

Слой Содержание Контроль качества

Источник датчик, лаборатория, оператор,

документ, спутник

идентичность, калибровка,

полномочия
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Слой Содержание Контроль качества

Реестр территория, актив, партия, проба,

событие, разрешение

уникальный ID, версия, связи

Модель материальные балансы, прогноз,

сценарий, цифровой двойник

допущения, диапазон, точность,

дата

Решение порог, тревога, вариант,

ответственный, срок

журнал «кто/почему/что изменил»

Исполнение наряд, подрядчик, факт, фото/

протокол, затраты

сопоставление с решением и

контрактом

Верификация повторное измерение, независимый

вывод, статус

исходные данные и

воспроизводимость

Архив версии, права, лицензии,

исторические ряды

неизменяемая ссылка и срок

хранения

ЭКВИЛИБРИУМ объединяет наблюдение, прогноз и контроль отклонений. Он не

заменяет лабораторию, надзор или оператора. Отдельно сохраняются измерение,

интерпретация модели и управленческое решение — чтобы не выдавать прогноз за факт.

21 РАЗДЕЛЕНИЕ ОТВЕТСТВЕННОСТИ

Роли экосистемы

Участник Роль Не подменяет

Совет Безопасности стратегическая координация рисков

и межведомственного контура

оператора и надзорные органы

ТПП РФ бизнес-контур, кооперация,

поставщики, покупатели,

тиражирование

инвесткомитет и технический

контроль

АСИ инициативы, барьеры, практики

масштабирования

правообладателя и заказчика

ECO‑PPA мобилизация ресурсов, договорная

связка инвесторов, оператора,

покупателей и валидаторов

лицензии, разрешения и гарантии

доходности

ЭКВИЛИБРИУМ наблюдение, прогноз, пороги,

сценарии и журнал решений

человеческое стратегическое

решение

СПЕЦЗАЩИТА исполнение инженерных и

восстановительных работ по

нарядам

независимую верификацию

Архив наследия версии, доказательства,

происхождение, права и

результаты

оперативную систему управления

Оператор фермы ежедневное производство,

безопасность, персонал, бюджет и

отчётность

заказчика и контролирующие

органы

22 COMPLIANCE-BY-DESIGN
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Карта соответствия: от обязательного к добровольному

Уровень Что проверяется Статус для проекта

Российская стратегия Доктрина продовольственной

безопасности; развитие сельского

хозяйства; технологическая

независимость

ориентир целей и национальных

показателей

Право РФ / ЕАЭС ТР ТС 021/2011 и 022/2011;

продуктовые техрегламенты;

ветеринария, фитосанитария, вода,

отходы, земля, строительство, труд

обязательные требования по

выбранным процессам

Codex Alimentarius GHP/HACCP, гигиенические коды и

риск-ориентированный контроль

международная методическая база;

применяется с учётом права ЕАЭС/

РФ

One Health / WOAH / IPPC здоровье людей, животных,

растений и среды; биозащита

методическая рамка и отраслевые

стандарты

FAO/CFS/SDG четыре измерения безопасности,

устойчивое сельское хозяйство,

питание, потери

система оценки вклада и

сопоставимости

Контракты и стандарты покупателя спецификации, аудит, холодовая

цепь, качество, прослеживаемость

условие off-take; не заменяет

обязательное право

ТР ТС 021/2011 требует от изготовителя разработать, внедрить и поддерживать

процедуры, основанные на принципах HACCP. Это не равнозначно универсальному

требованию приобрести добровольный «сертификат HACCP»: форму оценки

соответствия и доказательства определяют применимые техрегламенты и продуктовая

матрица.

Реестр требований формируется после фиксации продукции, процессов, площадки и

рынка. Для каждого пункта: источник, применимость, владелец, доказательство, срок,

статус и связанный риск. «Соответствие в целом» без постатейной матрицы не

принимается.

23 БАЗОВАЯ ЛИНИЯ → ЦЕЛЬ → ФАКТ

Панель KPI: результат, безопасность, устойчивость

Блок Примеры KPI Единица / период

Продукция товарный выход; ассортимент;

отклонение от плана; потери

т/мес.; SKU; %

Доступ цена корзины; доля контрактного

объёма; радиус; охват

руб.; %; км; человек

Питание/качество нутритивный вклад;

несоответствия; жалобы/отзывы

порций; %; случаи

Стабильность запас; автономность воды/энергии;

время восстановления

дни; часы
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Блок Примеры KPI Единица / период

Почва/биота углерод; эрозия; покров;

индикаторные группы

тренд по сезону/году

Вода водоёмкость; качество; повторное

применение по допуску

м³/т; % проб; %

Питательные вещества баланс N/P; доля безопасно

возвращённых потоков

кг/га; %

Энергия/климат кВт·ч/т; доля собственной энергии;

выбросы по границе

кВт·ч/т; %; тCO₂e

Биозащита инциденты; время обнаружения;

выполнение корректировок

случаи; часы; %

Прослеживаемость полнота паспортов; время

локализации партии

%; минуты/часы

Экономика себестоимость; маржинальный

доход; денежный разрыв; DSCR

руб./ед.; руб.; дни; коэффициент

Социальный контур занятость; безопасность труда;

обучение; локальные закупки

FTE; случаи; часы; %

24 ФИНАНСОВАЯ МОДЕЛЬ

Экономика: считать портфель, а не красивую установку

Элемент Содержание Правило

Выручка свежие и переработанные

продукты; семена/рассада; корм;

услуги

только подтверждённый рынок и

цена сценария

Экономия замещённая энергия, удобрения,

вода, утилизация

не считать одновременно как

выручку

CAPEX земля/подготовка, здания, линии,

холод, вода, энергия, лаборатория,

IT

полная стоимость владения +

резерв

OPEX семена, корм, персонал, энергия,

ветеринария, упаковка, логистика,

анализы

по режимам загрузки и сезонности

Оборотный капитал запасы, незавершённое

производство, дебиторка

помесячный денежный поток

Риск цены, урожай, болезни,

энергоснабжение, покупатель,

разрешения

стресс-сценарии и страхование

Базовые формулы: себестоимость единицы = распределённый OPEX / товарный выпуск;

маржинальный доход = выручка – переменные затраты; EBITDA-прокси = операционная

выручка – операционные расходы до финансирования, налогов и амортизации. NPV, IRR

и DSCR рассчитываются только после получения подтверждённых вводных.
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BASE плановый спрос и урожай STRESS цена/урожай/энергия/

логистика

UPSIDE кооперация и загрузка

мощности

25 ПЛАН РАБОТ

90-дневный пилот: доказать модель до строительства

Период Работа Проверяемый результат

Дни 1–15 мандат, границы, право доступа;

карта спроса; реестр

заинтересованных сторон; план

безопасности работ

паспорт территории и протокол

допущений

Дни 16–30 почва, вода, инфраструктура;

потоки; санитарное зонирование;

перечень продуктов и процессов

базовая линия и карта ограничений

Дни 31–55 варианты модулей; продуктовые/

кормовые/водные/энергетические

балансы; цифровой реестр

варианты A/B/C и цифровой двойник

уровня концепции

Дни 56–75 CAPEX/OPEX; рынок и off-take;

разрешительная трасса; стресс-

тесты; план биозащиты/HACCP

предынвестиционная модель и risk

register

Дни 76–90 демонстрация ключевых циклов;

учения по отзыву; независимая

проверка; решение комитета

GO / GO WITH CONDITIONS / STOP

Физический демонстратор может включать ограниченный контур мониторинга,

пробоотбора, прослеживаемости и одну безопасную петлю ресурсного возврата.

Полноценная ферма за 90 дней не строится.

26 ЭТАПНОЕ ФИНАНСИРОВАНИЕ

Реализация после пилота: 12–36 месяцев

Этап Ориентир Содержание Gate

0. Проектирование 0–6 мес. изыскания, ТЭО/проект,

разрешения,

контрактование, рабочая

модель данных

готовность к

строительству

1. Ядро 6–15 мес. земля/вода, базовое

растениеводство, склад,

мониторинг, санитарные

маршруты

стабильный безопасный

выпуск

2. Переработка 12–24 мес. первичная/глубокая

переработка, холод,

упаковка, логистика

подтверждённая загрузка

и качество

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 127 / 212



Этап Ориентир Содержание Gate

3. Циркулярность 15–30 мес. обработка органики,

энергия, повторное

использование воды по

допуску

доказанный эффект без

роста риска

4. Масштаб 24–36 мес. кооперация,

тиражирование, обучение,

референсная станция

независимый аудит

результата

Финансирование открывается траншами по подтверждённым воротам. Если рынок,

безопасность или ресурсный баланс не подтверждены, следующий модуль не

запускается независимо от уже понесённых затрат.

РАННИЕ АКТИВЫ • обследования и цифровой

паспорт; • вода, санитарные маршруты и

мониторинг; • склад/холод для уже

существующего выпуска; • контракты и обучение

персонала.

ПОЗДНИЕ АКТИВЫ • глубокая переработка; •

биогаз и сложная очистка; • животноводство/

аквакультура; • экспортный контур и

тиражирование.

27 ЗАЩИТА ОТ НЕОБРАТИМЫХ ОШИБОК

Риски и стоп-условия

Риск Ранний индикатор Стоп-условие / ответ

Нет правового мандата неясный титул, доступ,

водопользование, сервитут

STOP до документального

устранения

Дефицит воды баланс отрицателен в сухой год сократить модуль/сменить продукт/

площадку

Биологический риск нет карантина, разделения потоков,

резервного плана

не вводить животных/рыбу

Небезопасный возврат нет анализа и допустимого

маршрута

утилизация у лицензированного

оператора

Нет рынка off-take не покрывает минимальную

загрузку

не закупать специализированную

линию

Двойной счёт экономики выручка и экономия от одного

потока

пересчитать модель и заключение

Данные непроверяемы нет источника, калибровки, версии не использовать показатель для

решения

Зависимость от одного узла единственный корм, энергия,

покупатель, холод

резерв/диверсификация до запуска

«Зелёные» заявления нет границы, базовой линии и

методики

запрет публичного утверждения

28 ПЕРЕХОД К ДЕЙСТВИЮ
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Мандат и следующие 10 рабочих дней

Для запуска не требуется утверждать строительство. Требуется назначить владельца

решения и дать ограниченный мандат на сбор данных, обследование, моделирование и

переговоры без принятия инвестиционных обязательств.

День Действие Ответственный результат

1–2 назначить заказчика, руководителя

пилота, независимого

верификатора и оператора данных

RACI и протокол полномочий

1–3 предложить 1–3 территории и

представить титулы/права доступа

короткий список с красными

флагами

2–5 определить целевую группу,

продуктовую корзину и

предварительный рынок

карта спроса и гипотезы off-take

3–7 согласовать протокол

обследования, охрану труда,

биозащиту и данные

план полевых работ и реестр

источников

6–10 провести стартовую сессию и

утвердить бюджет этапа 1

нулевая версия паспорта и

календаря

Кандидатный маршрут «Сызрань — Рамено — Смолькино» может рассматриваться

только после документальной проверки участков, полномочий, экологических

ограничений и согласия заинтересованных сторон. До этого он не является

утверждённой географией проекта.

29 ОФИЦИАЛЬНЫЕ ПЕРВИЧНЫЕ ИСТОЧНИКИ

Источники и нормативная база

[1] Указ Президента РФ от 21.01.2020 № 20 — Доктрина продовольственной безопасности

[2] Указ Президента РФ от 10.03.2025 № 141 — изменения в Доктрину

[3] Росстат — сельское хозяйство и уровень самообеспечения продуктами

[4] Минсельхоз России — национальный проект технологического обеспечения

продовольственной безопасности

[5] CFS — Global Strategic Framework for Food Security and Nutrition

[6] HLPE-FSN — agency and sustainability in food security

[7] SOFI 2026 — The State of Food Security and Nutrition in the World

[8] UN SDG Report 2026 — Goal 2

[9] UN Statistics — metadata of SDG 2 indicators

[10] FAOSTAT — production, balances, resources and food-security indicators
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Проверка международных источников выполнена 29.08.2026. Числовые глобальные

показатели в документе относятся к периодам, прямо указанным в SOFI 2026 и докладе

SDG 2026. Для пилота они являются контекстом, а не локальной базовой линией.

30 ПРОДОЛЖЕНИЕ

Источники и нормативная база

[11] Codex Alimentarius — Codes of Practice; CXC 1-1969

[12] Codex Alimentarius — полный текст General Principles of Food Hygiene

[13] WHO — One Health

[14] WHO — продление Joint Plan of Action до 2029 года

[15] FAO — 10 Elements of Agroecology

[16] World Bank — FoodSystems 2030

[17] UNEP — Food Waste Index Report 2024

Служебная подпись

Роль ФИО / организация Дата Статус

Автор концепции Соколов Сергей

Леонидович

29.08.2026 подготовлено

Заказчик пилота ____________________________ ____________ на согласовании

Независимый

верификатор

____________________________ ____________ назначается

31 СТАРТОВЫЙ РЕЕСТР ПРИМЕНИМОСТИ

Ключевые обязательные акты РФ и ЕАЭС

[18] ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продукции» — ЕЭК

[19] ТР ТС 022/2011 «Пищевая продукция в части её маркировки» — ЕЭК

[20] ЕЭК — официальный перечень принятых технических регламентов, включая зерно,

молоко, мясо, рыбу и птицу

[21] Закон РФ № 4979-1 «О ветеринарии» — официальный портал правовой информации

[22] Решение КТС № 317 — ветеринарно-санитарные меры ЕАЭС

[23] Федеральный закон № 206-ФЗ «О карантине растений»

[24] Федеральный закон № 248-ФЗ «О побочных продуктах животноводства»

[25] Ветеринарные правила обращения с биологическими отходами — приказ

Минсельхоза № 677 (2024)
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[26] СанПиН 2.1.3684-21 — требования к территориям, воде, почве, помещениям и

отходам

Навоз, помёт, падёж и обычные производственные отходы относятся к разным правовым

режимам. Поток нельзя объявить «удобрением» или «ресурсом» только на основании

технологического намерения: требуются корректная классификация, уведомления,

обработка, лабораторный контроль и разрешённый маршрут.

Другая опубликованная редакция: Продовольственная

безопасность

Prodovolstvennaya_bezopasnost_Biocenoz_i_ferma_polnogo_cikla.pp

tx · веб-текст +

Биоценоз и ферма полного цикла

Не ферма без внешних входов,

а ферма без неучтённых потерь

Соколов Сергей Леонидович

версия 1.0 · 29.08.2026

Решение сейчас — 90-дневный предпроектный пилот

ЗАПРОС НА РЕШЕНИЕ

Паспорт территории

границы · права · спрос · ограничения

Баланс полного цикла

ДНЕЙ

масса · вода · N/P · энергия · деньги

Безопасность и соответствие

Доказать модель

до строительства

зонирование · HACCP · One Health · ЕАЭС

Инвестиционное решение

BASE / STRESS / UPSIDE · GO / STOP

ДЕНЬ 90

GO · GO WITH CONDITIONS · STOP

Соколов Сергей Леонидович
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Тонны продукции — лишь одна четверть безопасности

ЕДИНАЯ РАМКА

ДОСТУПНОСТЬ

ДОСТУП

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

СТАБИЛЬНОСТЬ

объём · ассортимент

запас · сезонность

цена · радиус

off-take · охват

безопасность · питание

вода · санитария

резерв · зависимость

время восстановления

Глобальный контекст · SOFI 2026 · данные за 2025 год

645 млн

2,1 млрд

2,69 млрд

испытывали голод

умеренная/тяжёлая необеспеченность

не могут позволить здоровый рацион

ПРОЕКТНЫЙ ВЫВОД

Поле, переработка, холод, логистика и доступ проектируются одновременно

Соколов Сергей Леонидович

Россия: сильный базовый выпуск, но неодинаковые контуры

ОЦЕНКА МИНСЕЛЬХОЗА ЗА 2025 ГОД

ПРОДУКТ

170%

161%

порог 95%

Зерно

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 132 / 212



128,8%

порог 85%

Рыба

102%

порог 85%

Мясо

97,9%

порог 95%

Картофель

89,6%

порог 90%

Овощи

85,3%

порог 90%

Молоко

порог 60%

Фрукты/ягоды

Оценка Минсельхоза от 13.02.2026; это не окончательный баланс Росстата

Соколов Сергей Леонидович

Полный цикл — это охват цепи, а не миф о полной автономии

РАБОЧЕЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ

герметичная установка без внешних входов

управляемый агробиоценоз с проверяемыми балансами

ПОЧВА

СЕМЯ

ПРОДУКТ

ПЕРЕРАБОТКА

ХОЛОД

РЫНОК

↕ вода · N/P/K · органика · энергия · данные · деньги ↕

ВНЕШНИЕ ВХОДЫ
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КОНТРОЛИРУЕМЫЙ ВЫХОД

семена · минералы · запчасти · сеть

продукт · лицензированные отходы · соли · выбросы

Соколов Сергей Леонидович

Продукт идёт вперёд; ресурсы возвращаются через барьеры

СКВОЗНОЙ ЦИКЛ

Пища — однонаправленно

сырьё → выпуск → отзыв

Вода — fit-for-purpose

каждому назначению свой допуск

Органика — после анализа

компост / биогаз / вывоз

Циклы разъединяемы

буфер · байпас · изоляция

Всё имеет паспорт

ID · качество · владелец · статус

Соколов Сергей Леонидович

19 модулей собираются по территории — не по шаблону

МОДУЛЬНАЯ АРХИТЕКТУРА

ПРИРОДНАЯ ОСНОВА

границы · почва · вода · генетические ресурсы

ПРОИЗВОДСТВО

поле · теплица · корма · животные · птица · аквакультура

ПЕРЕРАБОТКА И РЫНОК

обработка · переработка · хранение · логистика

БЕЗОПАСНОСТЬ И ИНФРАСТРУКТУРА

вет-/фитоконтроль · вода/энергия · лаборатория/данные

УПРАВЛЕНИЕ И ЗНАНИЯ

финансы/оператор · обучение/Архив наследия
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Включается только модуль с доказанными ресурсами, оператором, безопасностью и

рынком

Соколов Сергей Леонидович

Замыкать нужно ресурсы — не инфекцию и загрязнение

ПОТОКИ И БАРЬЕРЫ

ПИЩЕВОЙ ПОТОК

СЫРЬЁ

КОНТРОЛЬ

ПЕРЕРАБОТКА

ХОЛОД

РЫНОК / ОТЗЫВ

РЕСУРСНЫЕ ПЕТЛИ

ПОЧВА / КОРМ

ВОДА

ОРГАНИКА

ЭНЕРГИЯ

N/P/K · полевая ёмкость

раздельные сети · допуск

категория · обработка · анализ

12-месячный баланс · резерв

необработанный навоз → пища/аквакультура · неизвестные отходы → корм · грязная вода

→ чистая сеть

падёж → обычный компост · непроверенный дигестат → поле · транспорт навоза → чистая

зона

КРАСНЫЕ ЛИНИИ

Соколов Сергей Леонидович

One Health — единый штаб для четырёх взаимосвязанных рисков

БИОБЕЗОПАСНОСТЬ

ЛЮДИ

ЖИВОТНЫЕ

здоровье · гигиена
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труд · питание

карантин · болезни

корма · AMR

ЕДИНЫЙ ШТАБ

ветеринар · агроном

HACCP · эколог · лаборатория

охрана труда · связь с органами

РАСТЕНИЯ

ЭКОСИСТЕМА

семена · вредители

пестициды · почва

вода · дикая фауна

отходы · биоразнообразие

HOLD

ZONE STOP

MOVEMENT STOP

SITE STOP

партия

зона/линия

перемещение

площадка

Соколов Сергей Леонидович

Биоценозная точка превращает сигнал в проверяемое решение

ЭКВИЛИБРИУМ · МОНИТОРИНГ

ФОНОВЫЙ

ВНИМАНИЕ

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЙ

ВОССТАНОВЛЕНИЕ

плановый контроль

тренд к порогу

остановка / удержание
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поэтапный возврат

Данные и ответственность разделены

ИСТОЧНИК

РЕЕСТР

МОДЕЛЬ

АРХИВ

НАСЛЕДИЯ

датчик · лаборатория

ID · версия · связь

баланс · прогноз

версии

доказательства

права

РЕШЕНИЕ

ИСПОЛНЕНИЕ

ВЕРИФИКАЦИЯ

человек · порог

наряд · факт · затраты

повтор · независимый вывод

ПРОЕКТНАЯ ЦЕЛЬ ПИЛОТА

≥95% партий с полной трассировкой · тестовый отзыв ≤2 часов

Соколов Сергей Леонидович

Соответствие проектируется по продукту и процессу

COMPLIANCE-BY-DESIGN

ДОБРОВОЛЬНЫЕ / КОНТРАКТНЫЕ СТАНДАРТЫ

ISO / ГОСТ / спецификация покупателя — если применимо

МЕЖДУНАРОДНАЯ МЕТОДИКА

Codex GHP/HACCP · One Health · WOAH · IPPC

ПРОДУКТОВЫЕ ТЕХРЕГЛАМЕНТЫ

зерно 015 · молоко 033 · мясо 034 · рыба 040 · птица 051

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ РФ / ЕАЭС
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ТР ТС 021/2011 · 022/2011 · ветеринария · фитосанитария · вода · отходы

Матрица: продукт → сырьё → операция → форма оценки → лаборатория → документ →

владелец

HACCP-процедуры обязательны по ТР ТС 021/2011; добровольный сертификат не

заменяет их исполнение

Соколов Сергей Леонидович

Экономика считается портфелем и помесячным денежным

потоком

ФИНАНСОВАЯ МОДЕЛЬ

ДОХОДЫ

Три обязательных сценария

свежие продукты

BASE

STRESS

UPSIDE

переработка

плановый спрос и урожай

цена · урожай · энергия · логистика

кооперация · загрузка · ассортимент

семена / рассада

НИКАКОГО ДВОЙНОГО СЧЁТА

корм и услуги

Побочный поток — либо выручка, либо предотвращённый расход

ЗАТРАТЫ И РЕЗЕРВ

Себестоимость = OPEX / товарный выпуск

CAPEX · OPEX · оборотный капитал · биопростой · страхование

NPV · IRR · DSCR — только после подтверждённых CAPEX, OPEX, цены и off-take

Соколов Сергей Леонидович

Наблюдение, деньги, исполнение и проверка разделены

ЭКОСИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ

СТРАТЕГИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ
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человек утверждает цель · режим · бюджет · исключение

БИОЦЕНОЗНАЯ

ТОЧКА

ЭКВИЛИБРИУМ

ECO‑PPA

СПЕЦЗАЩИТА

ВЕРИФИКАЦИЯ

+ АРХИВ

сигнал

прогноз

ресурсы / договоры

исполнение

результат / версия

ТПП РФ

АСИ

Совет Безопасности

Оператор

бизнес-контур

барьеры и масштаб

стратегическая координация

ежедневная ответственность

НЕЗАВИСИМОСТЬ

исполнитель корректировки не подтверждает результат единолично

Соколов Сергей Леонидович

За 90 дней — пять ворот доказательности

ПЛАН ПИЛОТА

1–15

16–30

31–55

56–75

76–90
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мандат

и границы

baseline

и потоки

варианты

и двойник

экономика

и стресс-тест

аудит

и GO / STOP

Выходной пакет

ПАСПОРТ

БАЛАНС

БЕЗОПАСНОСТЬ

территория · право · спрос

масса · вода · N/P · энергия

зоны · HACCP · One Health

ТРЕБОВАНИЯ

ЭКОНОМИКА

РЕШЕНИЕ

матрица РФ / ЕАЭС

CAPEX · OPEX · off-take

условия и следующий транш

Пилот строит доказательство и ограниченный демонстратор — не всю ферму

Соколов Сергей Леонидович

Утвердить пилот при четырёх защитных условиях

РЕШЕНИЕ

Документальный мандат на территорию и данные

Независимая верификация и журнал решений

Запрет основного CAPEX до прохождения Gate

Версии и доказательства — в Архиве наследия
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владелец решения · 1–3 территории · продуктовая корзина · протокол обследования ·

бюджет этапа 1

СЛЕДУЮЩИЕ 10 ДНЕЙ

Соколов Сергей Леонидович

Источники, указанные в презентации 21

https://www.kremlin.ru/acts/bank/45106

https://www.fao.org/cfs/policy-products/voluntary-guidelines-and-policy-

recommendations/global-strategic-framework-for-food-security---nutrition

https://www.fao.org/agroecology/overview/the-10-elements-of-agroecology/en

https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/PischevayaProd.php

https://www.worldbank.org/en/programs/food-systems-2030

https://openknowledge.fao.org/handle/20.500.14283/cd8306en

https://unstats.un.org/sdgs/report/2026/goal-02/

https://www.fao.org/cfs/cfs-hlpe/insights/news-insights/news-detail/ensuring-food-security--

why-agency-and-sustainability-matter/en

https://mcx.gov.ru/press-service/news/v-2025-godu-rossiya-ukrepila-prodovolstvennuyu-
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ECO-PPA ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

ECO-PPA: минигенерация, экомодули,

биоценозы и робототехника

Статус источника: Первичный документ

Интеграционная программа минигенерации, экомодулей, биоценозов,

робототехники и валидации результатов.

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/eco-ppa-minigeneratsiya-i-ekomoduli

Инструменты валидации и инженерной достоверности

Стратегическая научно-инженерная концепция

Версия 1.0 • 2026

1. Стратегическая рамка

ЭКО-PPA рассматривается как распределённая научно-инженерная система полного

цикла, которая объединяет локальную энергетическую устойчивость, экологические

технологические модули, наблюдение за биоценозами, роботизированные средства

измерения и воздействия, а также независимый контур валидации данных и технологий.

Цель — перейти от разрозненных экологических и энергетических проектов к

воспроизводимой архитектуре, где каждый объект имеет измеримый вход, цифровой

паспорт, набор научно обоснованных показателей, подтверждаемую эффективность и

процедуру масштабирования.

1.1. Формула системы

ЭНЕРГИЯ СРЕДА НАБЛЮДЕНИЕ ДЕЙСТВИЕ ДОВЕРИЕ

Минигенерация + экомодули + биоценозный мониторинг + научная робототехника +

валидация = воспроизводимый ЭКО-PPA-цикл.

1.2. Принципы

• Модульность: система собирается из стандартизируемых блоков под территорию и

задачу.

• Автономность: базовые функции сохраняются при нарушении внешней

инфраструктуры.

• Измеримость: каждое воздействие связано с исходным состоянием, показателями и

контрольным измерением.

• Прослеживаемость: данные, методика, прибор, калибровка, алгоритм и решение

связаны единым цифровым следом.
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• Валидация до масштабирования: пилот должен доказать технологический,

экологический и эксплуатационный эффект.

• Человек и биоценоз рассматриваются в одном балансе: технология не должна

улучшать один показатель ценой деградации другого.

2. Архитектура ЭКО-PPA

Контур A. Минигенерация

Энергоснабжение экологических модулей, робототехники, связи и критических

нагрузок.

Контур B. Экомодули

Очистка и восстановление воды, воздуха, почвы; обращение с органическими и

технологическими потоками.

Контур C. Биоценозы

Наблюдение динамики атмосферы, воды, почв, растительности, микроорганизмов,

животных и антропогенной нагрузки.

Контур D. Научная робототехника

Автономный сбор проб и данных, инспекция, картирование, точечное воздействие,

обслуживание.

Контур E. Валидация

Метрология, калибровка, V&V, контроль качества данных, независимая оценка эффекта.

Контур F. Цифровой двойник

Единая модель объекта и территории: конфигурация, история, данные, режимы,

прогноз, риск, жизненный цикл.

Контур G. Управление

Портфель пилотов, регламенты, безопасность, фонды данных, права, масштабирование и

межведомственная кооперация.

3. Минигенерация

Минигенерация — не отдельный энергетический проект, а опорный слой автономности

ЭКО-PPA. Её задача — обеспечить гарантированное питание измерительной сети,

насосов, сорбционных и мембранных установок, серверных узлов, связи, робототехники

и аварийных нагрузок.
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3.1. Базовая конфигурация

• Солнечная генерация как базовый быстроразворачиваемый источник.

• Малая ветроэнергетика там, где подтверждён ветровой ресурс.

• Газовая, биогазовая, водородная или иная компактная генерация — по технико-

экономическому и экологическому обоснованию.

• Накопитель энергии для сглаживания пиков и обеспечения критической

автономности.

• Микросеть с интеллектуальным управлением нагрузками.

• Резервирование связи и управления; возможность «островного» режима.

3.2. Паспорт минигенерации

Параметр Что фиксируется Критерий

Мощность номинал, пик, критическая нагрузка баланс мощности

Автономность часы работы без внешней сети не ниже заданного сценария

КПД системы генерация + накопление +

преобразование

подтверждение по измерениям

Экологический след выбросы, шум, материалы, отходы предельные уровни проекта

Надёжность отказы, деградация, доступность MTBF/MTTR и доступность

Цифровая наблюдаемость телеметрия, события, аварии 100% критических параметров

4. Экомодули

Экомодуль — стандартизируемый технологический блок, который решает конкретную

задачу восстановления или защиты среды и включается в общую систему измерений и

валидации.

Код Назначение Выход

WATER Подготовка и очистка воды,

локальная доочистка, оборотные

циклы, мониторинг качества.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации

AIR Локальная очистка воздуха,

улавливание аэрозолей и

загрязнителей, контроль

микроклимата.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации

SOIL Диагностика и восстановление

почв, стабилизация, сорбция,

биоремедиация, контроль

плодородия.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации

BIO Биологические процессы:

компостирование, биофильтрация,

микробиологические контуры.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации
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Код Назначение Выход

WASTE Сортировка, предварительная

обработка и полезное

использование отдельных потоков.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации

LAB Полевой лабораторный модуль:

подготовка проб, экспресс-анализ,

калибровка приборов.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации

DATA Локальный вычислительный узел:

сбор, очистка, временное хранение

и передача данных.

Измеримый результат + цифровой

паспорт + протокол валидации

5. Биоценозы как объект управления

Биоценозный подход меняет единицу анализа: вместо отдельного загрязнителя или

объекта инфраструктуры наблюдается система взаимосвязей живой и неживой среды.

Для ЭКО-PPA это означает, что технологическое воздействие оценивается по целому

набору взаимозависимых показателей.

Слой Наблюдаемые параметры

Атмосфера температура, влажность, аэрозоли, газы, пыль,

локальная циркуляция

Вода физико-химические показатели, биогенные элементы,

микробиология, течение, донные отложения

Почва структура, влажность, pH, органическое вещество,

загрязнители, микробиом

Растения видовой состав, индекс состояния, фенология, стресс,

продуктивность

Животные видовые наблюдения, маршруты, численность,

индикаторные группы

Микроорганизмы биоиндикация, активность, устойчивость и реакция на

воздействие

Человек экспозиция, доступ к ресурсам, шум, микроклимат,

качество среды

Техногенная нагрузка энергия, транспорт, выбросы, сбросы, отходы,

физические воздействия

5.1. Биоценозная точка мониторинга

• стационарные датчики + мобильные измерители + лабораторные анализы;

• аэронаблюдение беспилотными системами;

• наземная и водная робототехника;

• спутниковые и картографические данные;

• биоиндикация и экспертные наблюдения;
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• единый временной ряд и цифровой двойник территории.

6. Инструменты, механизмы и научная робототехника

Класс Функция Требование

Полевые роботы маршрутный мониторинг,

пробоотбор, картирование,

инспекция труднодоступных зон

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

БПЛА аэрофотосъёмка,

мультиспектральная съёмка,

газоанализ, тепловой контроль

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

Подводные аппараты гидрохимия, батиметрия, донные

отложения, инспекция конструкций

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

Роботизированные манипуляторы работа с пробами, дозирование,

повторяемые лабораторные

процедуры

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

Автономные станции длительные серии наблюдений и

автоматическая передача данных

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

Роботы воздействия точечная аэрация, очистка,

внесение сорбента или

биопрепарата по карте задания

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

Интеллектуальные механизмы адаптивное управление насосами,

вентиляцией, энергией и

технологическими режимами

Паспорт, метрология, журнал

миссий, доказуемая точность

6.1. Научный робот как измерительный прибор

Ключевое требование: роботизированная платформа не должна считаться только

средством доставки датчика. Она становится частью измерительной цепочки. Поэтому в

паспорт миссии входят координаты, траектория, скорость, ориентация, состояние

датчика, время, калибровка, условия среды, алгоритм обработки и версия ПО.

7. Инструменты валидации

Валидационный контур отвечает на три вопроса: правильно ли измерили; правильно ли

интерпретировали; доказано ли, что технология улучшила систему и не создала

скрытого ущерба.

Инструмент Содержание Результат

Метрология калибровка, прослеживаемость,

неопределённость измерения

Доверенный статус / замечания /

границы применимости

Верификация данных полнота, временная синхронизация,

выбросы, дубликаты, аномалии

Доверенный статус / замечания /

границы применимости

V&V моделей сопоставление расчёта с

экспериментом и независимыми

данными

Доверенный статус / замечания /

границы применимости
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Инструмент Содержание Результат

Контроль методик версия протокола, условия

применимости, межлабораторное

сравнение

Доверенный статус / замечания /

границы применимости

Валидация эффекта до/после, контрольные точки,

сезонность, причинность

Доверенный статус / замечания /

границы применимости

Аудит алгоритмов версия модели, обучающие данные,

устойчивость, мониторинг дрейфа

Доверенный статус / замечания /

границы применимости

Доказательная упаковка протокол, исходные данные,

графики, сертификаты, журнал

изменений

Доверенный статус / замечания /

границы применимости

7.1. Рекомендуемая рамка стандартов

В качестве методической основы при проектировании могут использоваться принципы

ISO/IEC 17025 (компетентность испытательных и калибровочных лабораторий), ISO/IEC

17029 (валидация и верификация), W3C PROV (происхождение и прослеживаемость

данных), OAIS/PREMIS (долговременное сохранение цифровых объектов) и подходы NIST

AI RMF/TEVV для оценки ИИ-компонентов. Конкретная применимость определяется по

типу объекта и процедуре.

8. Цифровой паспорт ЭКО-PPA

• идентификатор объекта/модуля/робота/датчика;

• владелец, оператор и ответственный научный центр;

• география и условия эксплуатации;

• конфигурация оборудования и версия ПО;

• серийные номера, калибровки и межповерочные интервалы;

• алгоритмы обработки и версии моделей;

• исходные данные и их происхождение;

• показатели эффективности и экологические ограничения;

• журнал изменений, ремонтов, отказов и инцидентов;

• статус валидации и доказательная база.

9. Пилот полного цикла

1. Базовая диагностика территории и энергопотребления.

2. Формирование карты биоценоза и рисков.

3. Выбор конфигурации минигенерации и экомодулей.

4. Развёртывание датчиков и роботизированных средств.
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5. Создание цифрового двойника и паспорта пилота.

6. Период контрольных измерений до технологического воздействия.

7. Эксплуатация и адаптивное управление.

8. Независимая валидация эффекта.

9. Экономическая, экологическая и эксплуатационная оценка.

10. Решение: доработка, повторный пилот или тиражирование.

10. Матрица показателей

Контур Основные KPI Доказательство Риск

Энергия автономность,

доступность, КПД,

стоимость энергии

телеметрия + баланс недостаток генерации/

накопления

Вода снижение загрязнителей,

расход, повторное

использование

лаборатория + онлайн-

датчики

перенос загрязнения в

другой поток

Воздух концентрации, пыль,

микроклимат

калиброванные

анализаторы

локальный эффект без

системного улучшения

Почва загрязнители, органика,

биологическая активность

пробы +

пространственная карта

вторичная токсичность

Биоценоз индекс состояния и

устойчивости

серии наблюдений сезонность и ложная

причинность

Робототехника покрытие, точность,

автономность,

безопасность

журнал миссий сбой навигации/датчика

Данные полнота, задержка,

качество, происхождение

автоматический аудит потеря контекста/версий

Валидация доля подтверждённых

эффектов

протокол V&V конфликт интересов

11. Научно-инженерные роли

Научный интегратор: методология, модели, программа исследований, экспертная

оценка

Инженерный интегратор: конфигурация модулей, механика, надёжность, жизненный

цикл

Метрологический партнёр: калибровка, методики, неопределённость, контроль

измерительной цепочки

Оператор территории: эксплуатация, безопасность, взаимодействие с местной

инфраструктурой

Разработчики технологий: оборудование, ПО, робототехника, сервис
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Центр данных: хранение, граф знаний, цифровой двойник, доступ и архив

Независимая валидация: проверка эффекта и доказательной базы перед

масштабированием

12. Взаимодействие с ИМАШ РАН

В составе ЭКО-PPA Институт машиноведения может выполнять роль научно-

инженерного центра по механике, надёжности, ресурсу, роботизированным

платформам, цифровым двойникам, экспериментальным стендам и валидации

механических и мехатронных систем. Это создаёт практический полигон, где

машиноведение работает непосредственно на задачи устойчивости природно-

технических систем.

• расчёт прочности, вибраций и ресурса модульного оборудования;

• создание и испытание мобильных роботизированных платформ;

• исследование механизмов очистки, перемешивания, дозирования и транспортировки;

• цифровые двойники приводов, насосов, турбомашин и автономных установок;

• V&V моделей и экспериментальных методик;

• формирование библиотеки отказов и инженерных уроков ЭКО-PPA.

13. Дорожная карта

Период Результат

0–6 месяцев архитектура пилота, реестр технологий, методики

базовой диагностики, состав научных партнёров

6–12 месяцев развёртывание минигенерации, 2–4 экомодулей,

сенсорной сети и роботизированных платформ

12–18 месяцев накопление сезонных данных, цифровой двойник,

корректировка режимов, первая независимая

валидация

18–24 месяца подтверждение KPI, экономическая модель,

стандартный паспорт тиражирования

2–5 лет сеть пилотов, отраслевые профили ЭКО-PPA, типовые

комплекты и национальная база валидации

14. Итоговая модель

ЭКО-PPA = ЭНЕРГИЯ + ВОССТАНОВЛЕНИЕ СРЕДЫ + НАБЛЮДЕНИЕ +

РОБОТИЗИРОВАННОЕ ДЕЙСТВИЕ + ДОКАЗАТЕЛЬСТВО

Смысл концепции — создать не набор устройств, а доверенную воспроизводимую

технологическую систему. Каждый пилот становится одновременно объектом

хозяйственной эффективности, научным экспериментом, источником

стандартизированных данных и элементом общей системы управления развитием.
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Другая опубликованная редакция: Стратегическая научно-

инженерная концепция • 2026 ЭКО-

PPA_Минигенерация_Экомодули_Биоценозы_Робототехника_Вали

дация.pptx · веб-текст +

01 / СТРАТЕГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ

ЭКО-PPA как система полного цикла

ЭНЕРГИЯ

СРЕДА

НАБЛЮДЕНИЕ

ДЕЙСТВИЕ

ДОВЕРИЕ

Минигенерация и накопление

Экомодули восстановления

Биоценозы и сенсорика

Научная робототехника

Валидация и доказательства

Цель: превратить набор технологий в воспроизводимую архитектуру, где каждый эффект

измерен, прослежен и подтверждён до масштабирования.

02 / АРХИТЕКТУРА

7 контуров архитектуры

A. Минигенерация

B. Экомодули

C. Биоценозы

D. Робототехника

энергетическая автономность

вода, воздух, почва, биопроцессы

наблюдение живой и неживой среды

сбор данных, инспекция, воздействие

E. Валидация

F. Цифровой двойник

G. Управление
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метрология, V&V, качество данных

история, прогноз, риск, жизненный цикл

портфель пилотов и масштабирование

03 / ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ КОНТУР

Минигенерация — опорный слой автономности

Источники

Накопление и микросеть

Нагрузки

Проверяем

Солнечная генерация Малая ветроэнергетика Компактная генерация Резервный

источник

Накопитель энергии Интеллектуальное распределение Островной режим Приоритет

критических нагрузок

Датчики Связь Насосы Очистка Роботы Вычисление

Мощность Автономность КПД Надёжность Экослед Телеметрию

04 / МОДУЛЬНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА

Экомодули — технологические органы системы

WATER

AIR

SOIL

BIO

очистка и оборот воды

очистка воздуха и микроклимат

восстановление почв

биофильтрация и биопроцессы

WASTE

LAB

DATA

управление отдельными потоками

полевой анализ и подготовка проб

локальный вычислительный узел
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05 / ЖИВАЯ СИСТЕМА

Биоценозы — объект наблюдения и оценки

Человек

Микроорганизмы

Техногенная нагрузка

БИОЦЕНОЗ ДИНАМИКА

Животные

Атмосфера

Растения

Вода

Почва

06 / ИНСТРУМЕНТЫ НАБЛЮДЕНИЯ

Биоценозная точка мониторинга

Стационарные датчики

Мобильные приборы

БПЛА

Наземные роботы

непрерывные временные ряды

маршрутные измерения

мультиспектр, газоанализ, тепловой контроль

картирование и пробоотбор

Подводные аппараты

Лаборатория

Спутниковые данные

Экспертная биоиндикация

гидрохимия и донные отложения

контрольные анализы

широкий территориальный контекст

виды и экосистемные реакции

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 153 / 212



07 / РОБОТИЗИРОВАННЫЙ КОНТУР

Научная робототехника — измерение и действие

Полевые роботы

БПЛА

Подводные аппараты

маршрутный мониторинг и картирование

аэронаблюдение и дистанционные измерения

инспекция водных объектов и конструкций

Манипуляторы

Автономные станции

Роботы воздействия

повторяемые лабораторные операции

длительные серии наблюдений

точечная очистка, аэрация, дозирование

Интеллектуальные механизмы

адаптивное управление технологическими режимами

Робот рассматривается как часть измерительной цепочки: траектория, датчик,

калибровка, время, версия ПО и алгоритм обработки входят в доказательный пакет.

08 / КОНТУР ИНЖЕНЕРНОЙ ДОСТОВЕРНОСТИ

Инструменты валидации

Метрология

Верификация данных

V&V моделей

Контроль методик

калибровка, прослеживаемость, неопределённость

полнота, синхронизация, аномалии

расчёт ↔ эксперимент ↔ независимые данные

версия, условия применимости, сравнение

Валидация эффекта

Аудит алгоритмов

Доказательная упаковка
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до/после, контроль, сезонность

версии, устойчивость, дрейф

протокол, данные, графики, журнал изменений

09 / ДОКАЗАТЕЛЬНАЯ АРХИТЕКТУРА

Цепочка доверия к результату

ДАТЧИК

КАЛИБРОВКА

СЫРЫЕ ДАННЫЕ

ОБРАБОТКА

МОДЕЛЬ

ЭФФЕКТ

НЕЗАВИСИМАЯ V&V

Нельзя валидировать только конечный график. Доверие строится по всей цепочке

происхождения данных — от прибора и условий измерения до версии алгоритма и

независимой проверки эффекта.

10 / ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТЬ

Цифровой паспорт каждого элемента

ID объекта, модуля, робота и датчика

владелец и оператор

география и условия эксплуатации

конфигурация и версия ПО

серийные номера и калибровки

алгоритмы и версии моделей

происхождение данных

KPI и экологические ограничения

ремонты, отказы, инциденты

статус валидации и доказательная база

11 / ОТ ДИАГНОСТИКИ ДО ТИРАЖИРОВАНИЯ

Пилот полного цикла

Диагностика
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Карта биоценоза

Конфигурация

Развёртывание

Цифровой двойник

Контроль ДО

Эксплуатация

Независимая V&V

Оценка

Тиражирование

12 / ИЗМЕРИМОСТЬ

Матрица KPI и рисков

Энергия

Вода

Воздух

Почва

автономность • КПД • доступность Риск: недостаток резерва

качество • расход • повторное использование Риск: перенос загрязнения

концентрации • пыль • микроклимат Риск: локальный эффект

загрязнители • органика • биоактивность Риск: вторичная токсичность

Биоценоз

Роботы

Данные

Валидация

устойчивость • видовые индикаторы Риск: сезонность

покрытие • точность • автономность Риск: сбой навигации/датчика

полнота • задержка • происхождение Риск: потеря контекста

доля подтверждённых эффектов Риск: конфликт интересов

13 / РОЛИ

Научно-инженерная кооперация

Центр данных
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Независимая валидация

Разработчики технологий

ЭКО-PPA КОНСОРЦИУМ

Научный интегратор

Оператор территории

Инженерный интегратор

Метрологический партнёр

14 / МАШИНОВЕДЕНИЕ ДЛЯ ПРИРОДНО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

ИМАШ РАН в ЭКО-PPA

• прочность, вибрации, ресурс и надёжность модульного оборудования;

• мобильные роботизированные платформы и механизмы пробоотбора;

• насосы, приводы, аэрация, дозирование, перемешивание и транспортировка;

• цифровые двойники машин, узлов и автономных установок;

• V&V моделей, стендов и экспериментальных методик;

• библиотека отказов и инженерных уроков ЭКО-PPA.

15 / ОТ ПИЛОТА К СЕТИ

Дорожная карта

Архитектура

реестр технологий • базовая диагностика • партнёры

0–6 мес.

Развёртывание

минигенерация • 2–4 экомодуля • датчики • роботы

6–12 мес.

Доказательство

сезонные данные • цифровой двойник • первая V&V

12–18 мес.

Стандартизация

KPI • экономика • паспорт тиражирования

18–24 мес.

Масштабирование
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сеть пилотов • типовые комплекты • база валидации

2–5 лет

ЭКО-PPA ЭНЕРГИЯ + ВОССТАНОВЛЕНИЕ СРЕДЫ + НАБЛЮДЕНИЕ +

РОБОТИЗИРОВАННОЕ ДЕЙСТВИЕ + ДОКАЗАТЕЛЬСТВО Не набор

устройств, а доверенная воспроизводимая технологическая

система.

Опубликованные файлы

ЭКО-PPA_Минигенерация_Экомодули_Биоценозы_Робототехника_Валидация.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/eco-ppa-minigeneratsiya-i-ekomoduli/source-01.docx

ЭКО-PPA_Минигенерация_Экомодули_Биоценозы_Робототехника_Валидация.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/eco-ppa-minigeneratsiya-i-ekomoduli/source-02.pptx

PDF для просмотра · ЭКО-PPA_Минигенерация_Экомодули_Биоценозы_Робототехника_Валидация.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/eco-ppa-minigeneratsiya-i-ekomoduli/source-02-preview.pdf
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ECO-PPA ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

БИОЦЕНОЗЫ

Статус источника: Первичный документ

Живая территориальная система России

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/biotsenozy-eco-ppa

Природа · человек · производство · энергия · данные

СПЕЦЗАЩИТА · ECO‑PPA · ЭКВИЛИБРИУМ

Стратегическая презентация · 2026

Биоценоз — не объект, а работающая система

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

Территория рассматривается как единый живой контур, где устойчивость возникает из

связей между элементами.

БИОЦЕНОЗ

Восстанавливает природный капитал

ПРИРОДА

ЧЕЛОВЕК

Обеспечивает воду, энергию и продовольствие

Создаёт рабочие места и локальную кооперацию

ИНФРАСТРУКТУРА

ЭКОНОМИКА

Измеряет состояние и результат в реальном времени

Семь контуров образуют целостный биоценоз

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

Природный

Жилищный

почва, вода, лес, биоразнообразие

здоровая среда и инфраструктура

Энергетический

Производственный

мини‑генерация и накопление
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безотходная кооперация

Водный

очистка, оборот, восстановление

Цифровой

ЭКВИЛИБРИУМ и доказательность

Продовольственный

агроэкология и локальные цепочки

Замкнутые циклы превращают расходы в ресурс

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

ЭНЕРГИЯ

МАТЕРИАЛЫ

локальная генерация

ремонт и возврат в цикл

ВОДА

БИОЦЕНОЗ

ПРОДОВОЛЬСТВИЕ

очистка и повторное использование

короткие цепочки

баланс потоков и потребностей

ДАННЫЕ

БИОМАССА

наблюдение и прогноз

почва и восстановление

Экомодуль — практическое ядро биоценоза

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

Первый результат должен быть виден на территории, а не только в отчёте.

ЭКОМОДУЛЬ

Модульная инфраструктура для быстрого запуска жизненно важных функций

территории.

Быстрое пилотирование
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Масштабирование по типовым решениям

Вода

Энергия

Пища

Локальное производство и сервис

Отходы

Среда

Данные

Измеримый эффект по единой методике

Четыре платформы удерживают единство программы

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

ECO‑PPA

СПЕЦЗАЩИТА

ЭКВИЛИБРИУМ

СФЕРА

программа и ресурсы

кооперация и исполнение

данные и верификация

инициативы и участие

Что делать

Кто делает

Что доказано

Для кого

Единый паспорт территории связывает цели, исполнителей, ресурсы и показатели.

Госсовет собирает биоценоз как межкомиссионную программу

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

Комиссия Предмет программы Результат

Экологическое благополучие восстановление природных систем ведущая комиссия

Энергетика мини‑генерация и устойчивость энергетический пилот

Инфраструктура для жизни комплексное развитие территории включение в мастер‑планы
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Комиссия Предмет программы Результат

Промышленность оборудование и локализация кооперационный заказ

Технологическое лидерство ЭКВИЛИБРИУМ и НИОКР экспертиза и испытания

Инвестиции ГЧП и проектное финансирование финансовая модель

Формат входа: межкомиссионная рабочая группа → пилотные субъекты →

подтверждённый результат.

Пилот проходит три ступени до федерального масштаба

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

ПОДГОТОВКА

ПИЛОТ

МАСШТАБ

паспорт территории

экспертиза

базовые показатели

экомодули

мини‑генерация

региональный штаб

верификация

решение Госсовета

тиражирование

3–5 пилотных субъектов

единая методика оценки

федеральная модель

Результат измеряется по пяти группам показателей

БИОЦЕНОЗЫ · ECO‑PPA

ПРИРОДА

РЕСУРСЫ

ЭКОНОМИКА

ЧЕЛОВЕК

УПРАВЛЕНИЕ
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качество воды и почвы

биоразнообразие

восстановленная площадь

локальная энергия

повторное использование воды

возврат материалов

рабочие места

локализация

стоимость жизненного цикла

здоровье среды

доступность услуг

участие жителей

сроки

прозрачность

подтверждение результата

ЭКВИЛИБРИУМ фиксирует исходное состояние, ход внедрения и подтверждённый

эффект.

Запустить межрегиональную программу «Биоценозы России»

РЕШЕНИЕ

Предлагаемый мандат

ПИЛОТ

Создать межкомиссионную рабочую группу

18 месяцев

Отобрать 3–5 пилотных территорий

от исходного паспорта

до подтверждённого результата

Провести независимую экспертизу

Утвердить единую методику показателей

СПЕЦЗАЩИТА · ECO‑PPA · ЭКВИЛИБРИУМ · СФЕРА
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Источники, указанные в презентации 2

Концептуальная модель программы СПЕЦЗАЩИТА — ECO‑PPA — ЭКВИЛИБРИУМ,

рабочие материалы, 2026.

Титульный визуал: AI-generated by OpenAI, 2026.

Другая опубликованная редакция: БИОЦЕНОЗЫ

Биоценозы_ЭКВИЛИБРИУМ_презентация.pptx · веб-текст +

как живой модуль ЭКВИЛИБРИУМ

От наблюдения природы — к управлению восстановлением, финансированием и

устойчивостью территорий.

ТЕТТА + 13×20 + ЭФС

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 1

Что такое биоценоз

Не набор видов, а сеть совместной жизни на территории.

РАСТЕНИЯ

ЖИВОТНЫЕ

МИКРОБЫ

Биоценоз = сообщество организмов + связи питания + обмен вещества + совместная

адаптация.

В управленческой логике это не “экология”, а базовая единица здоровья территории.

ПОЧВА

ВОДА

ЧЕЛОВЕК

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 2

Биоценоз как объект управления

Территория начинает читаться как живой организм.

1

Наблюдать

2

Понять связь

3

Найти угрозу
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4

Действовать

5

Проверить

Переход: от разрозненных экологических отчётов → к единой биоценозной карте

территории.

260

слоёв наблюдения

уровней решения

сфер влияния

точек диагностики

Слой данных: атмосфера → вода → почва → растения → животные → микроорганизмы →

человек.

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 3

13×20: матрица биоценоза

Вертикаль — зрелость решения. Горизонталь — сферы жизни территории.

Каждая ячейка — управленческий вопрос: “что происходит с этой сферой на этом уровне

глубины?”

Пример: Уровень 8 × Экология = где прерван поток вещества.

Уровень 11 × Финансы = какие действия оплатить сейчас.

Уровень 13 × Территории = что изменилось после вмешательства.

центр: ТЕТТА

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 4

ТЕТТА для биоценозов

Цифровой мозг, который удерживает связь природы, экономики и решений.

ДАННЫЕ

сенсоры / спутники / люди

АНАЛИЗ

13×20 / риски / связи

СМЫСЛ

цели восстановления
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ДЕЙСТВИЕ

проекты / ЭФС / контроль

ТЕТТА не “заменяет” человека. Она показывает, где разрыв: в данных, смысле, ресурсах,

структуре или исполнении.

обратная связь

результат → корректировка

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 5

Биоценозная точка мониторинга

Минимальная единица полевого наблюдения: “орган чувств” территории.

Атмосфера

пыль, газ, влажность

Вода

качество, поток, биота

Почва

микробиом, химия

Растения

стресс, рост, покров

Животные

виды, миграции

Человек

нагрузка, здоровье

Задача точки — не просто собрать показатели, а связать их в картину причин и

последствий.

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 6

ЭФС: деньги как восстановительный поток

Финансирование привязывается не к отчёту, а к изменению состояния биоценоза.

ПРОБЛЕМА

деградация

ПРОЕКТ

восстановление

ЭФС
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целевые средства

РАБОТА

на земле

ЭФФЕКТ

измерен

Паспорт “умных денег”: цель → маршрут → допустимые расходы → сроки → показатель

результата → автоматическая обратная связь.

Пример: средства можно направить на водоочистку, восстановление почвы и посадки;

нельзя — вывести из проекта без подтверждённого эффекта.

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 7

Индекс Эквилибриума биоценоза

Один показатель не заменяет природу, но помогает управлять сложностью.

биоразнообразие

вода

почва

потоки вещества

устойчивость

нагрузка человека

динамика

Индекс = состояние + направление изменения + цена восстановления

Он нужен не для красивого рейтинга, а для выбора действия: где срочно вмешаться, где

оставить системе самовосстановление, где включить ЭФС.

ЗЕЛЁНЫЙ

саморегуляция

ЖЁЛТЫЙ

коррекция

КРАСНЫЙ

экстренное действие

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 8

Пилот: биоценозный контур региона

Не начинать со всей страны. Начать с одной территории и доказать результат.
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1. Выбрать территорию

2. Поставить точки мониторинга

3. Посчитать индекс

4. Запустить ЭФС-проекты

5. Проверить эффект

Результат пилота: карта рисков, список проектов, измеримый эффект, финансовый

механизм масштабирования.

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 9

Итоговая модель

Биоценозы становятся основой природной безопасности и экономики восстановления.

БИОЦЕНОЗ

ТЕТТА

ЭФС

живое состояние территории

аналитический мозг

целевые потоки

Формула запуска: мониторинг → индекс → проект → умные деньги → измеримый эффект

→ масштабирование.

следующий шаг: MVP региона

ЭКВИЛИБРИУМ / БИОЦЕНОЗЫ • 10

Опубликованные файлы

Biocenozy_ECO-PPA.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenozy-eco-ppa/source-01.pptx

PDF для просмотра · Biocenozy_ECO-PPA.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenozy-eco-ppa/source-01-preview.pdf

Биоценозы_ЭКВИЛИБРИУМ_презентация.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenozy-eco-ppa/source-02.pptx

PDF для просмотра · Биоценозы_ЭКВИЛИБРИУМ_презентация.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenozy-eco-ppa/source-02-preview.pdf
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ECO-PPA ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

БИОЦЕНОЗНАЯ ТОЧКА МОНИТОРИНГА

Статус источника: Первичный документ

«Цифровой орган чувств» территории

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/biotsenoznaya-tochka-monitoringa

Автономный природно-технический комплекс наблюдения, раннего предупреждения и

подтверждения экологического результата

ЭКВИЛИБРИУМ · СФЕРА · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Версия 1.0 · 20 августа 2026 года

1. Определение

Биоценозная точка мониторинга — это автономный природно-технический комплекс,

который непрерывно наблюдает не только за отдельными параметрами воздуха, воды

или почвы, а за состоянием локальной экосистемы как единого живого организма.

Она объединяет экологические датчики, биологические наблюдения, фото- и

акустическую фиксацию, связь с цифровой платформой ЭКВИЛИБРИУМ и механизмы

раннего предупреждения.

2. Назначение

Точка должна отвечать на пять основных вопросов:

1. Что происходит с экосистемой?

2. Какие изменения являются естественными, а какие — опасными?

3. Где находится вероятный источник воздействия?

4. Как изменение одного элемента влияет на весь биоценоз?

5. Какие действия необходимы для восстановления природного равновесия?

Объектом наблюдения является весь локальный биоценоз:

атмосфера → вода → почва → растения → животные → микроорганизмы → человек →

техногенная нагрузка

3. Состав биоценозной точки

3.1. Атмосферный модуль

Контролирует:

температуру и влажность;

атмосферное давление;
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скорость и направление ветра;

количество осадков;

солнечную радиацию;

PM₁, PM₂.₅ и PM₁₀;

CO, CO₂, NO₂, SO₂, O₃;

метан, аммиак, сероводород;

летучие органические соединения;

дым, пыльцу и аэрозольные частицы.

Модуль позволяет обнаруживать загрязнение, определять направление его

распространения и устанавливать связь между выбросами и состоянием растений,

животных и человека.

3.2. Почвенный модуль

Включает датчики, размещённые на нескольких глубинах:

температуры;

влажности;

pH;

электропроводности;

засолённости;

окислительно-восстановительного потенциала;

содержания кислорода и CO₂;

уровня грунтовых вод.

Периодически проводится лабораторный анализ:

тяжёлых металлов;

нефтепродуктов;

пестицидов;

микропластика;

органического вещества;

азота, фосфора и других питательных элементов;

состава почвенной микробиоты.

3.3. Водный модуль

Устанавливается при наличии реки, ручья, озера, болота, родника, скважины или

водоёма. Измеряет:

уровень и температуру воды;

pH;
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мутность;

электропроводность;

растворённый кислород;

окислительно-восстановительный потенциал;

содержание нитратов и аммония;

хлорофилл;

признаки цветения и развития цианобактерий;

наличие нефтепродуктов.

Автоматический пробоотборник сохраняет образцы при обнаружении аномалии, чтобы

результаты можно было подтвердить лабораторно.

3.4. Фитомониторинг

Контролирует состояние растительного сообщества:

видовой состав;

плотность и площадь растительного покрова;

сроки цветения, плодоношения и листопада;

скорость роста деревьев;

состояние кроны;

влажность и температуру листьев;

содержание хлорофилла;

признаки засухи, заболеваний и поражения вредителями;

накопление загрязняющих веществ в растениях.

Инструменты:

фенологическая камера;

мультиспектральная камера;

дендрометры;

датчики сокодвижения;

датчики влажности листа;

периодический анализ растительных образцов.

3.5. Мониторинг животного мира

Включает:

фотоловушки;

акустические регистраторы;

ультразвуковые детекторы летучих мышей;

автоматический учёт птиц;
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регистрацию земноводных;

наблюдение за насекомыми-опылителями;

гидрофоны для водных организмов;

учёт следов, гнёзд и миграционных маршрутов.

Искусственный интеллект предварительно распознаёт виды, оценивает их численность и

выявляет изменение поведения.

Особенно важны индикаторные виды, быстро реагирующие на ухудшение среды:

лишайники;

мхи;

пчёлы и другие опылители;

земноводные;

донные беспозвоночные;

отдельные виды рыб и птиц.

3.6. Микробиологический модуль

Микроорганизмы часто реагируют на загрязнение раньше крупных животных и

растений. Контролируются:

состав почвенной и водной микробиоты;

микробиологическая активность почвы;

патогенные микроорганизмы;

процессы разложения органики;

появление токсичных водорослей;

экологическая ДНК — eDNA.

Анализ eDNA позволяет обнаруживать присутствие растений, животных и

микроорганизмов по генетическим следам в воде, почве и воздухе.

3.7. Физические факторы

Точка регистрирует:

шум;

инфразвук;

вибрацию;

освещённость;

световое загрязнение;

электромагнитные поля;

радиационный фон;

локальные тепловые аномалии.
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Это позволяет учитывать дороги, промышленность, строительство и инфраструктуру как

факторы воздействия на биоценоз.

3.8. Визуальный модуль

Состоит из:

обзорной камеры;

панорамной камеры;

тепловизора;

фенологической камеры;

камеры наблюдения за небом;

при необходимости — управляемого беспилотника.

Компьютерное зрение выявляет:

дым и возгорания;

вырубку;

незаконные свалки;

изменение уровня воды;

деградацию растительного покрова;

появление инвазивных видов;

перемещение животных;

присутствие техники и людей.

4. Конструкция точки

Базовая точка представляет собой модульную мачту высотой примерно 3–10 метров с

антивандальным корпусом.

В состав входят:

метеорологический блок;

газовые и пылевые датчики;

камеры и акустические регистраторы;

наземный вычислительный контроллер;

почвенные зонды;

водный зонд при наличии водного объекта;

автоматический пробоотборник;

спутниковая навигация;

защищённая система связи;

солнечные панели;

аккумулятор;
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резервный источник питания;

молниезащита;

система самодиагностики.

5. Режимы работы

Точка функционирует в четырёх режимах.

5.1. Фоновый режим

Фиксирует естественные суточные, сезонные и многолетние циклы. На этом этапе

формируется цифровой экологический паспорт территории.

5.2. Режим повышенного внимания

Включается при устойчивом отклонении одного или нескольких показателей от

нормального диапазона. Например:

снижение кислорода в воде;

рост концентрации пыли;

исчезновение индикаторного вида;

необычное повышение температуры почвы;

резкое сокращение акустической активности птиц.

5.3. Аварийный режим

Запускается при пожаре, токсическом выбросе, загрязнении воды, радиационной

аномалии или массовой гибели организмов. Точка:

увеличивает частоту измерений;

сохраняет первичные данные;

активирует фото- и видеофиксацию;

производит автоматический отбор пробы;

передаёт сигнал ответственным службам;

инициирует обследование мобильной лабораторией или БПЛА.

5.4. Восстановительный режим

После устранения источника воздействия точка контролирует, возвращается ли

биоценоз к исходному состоянию и достигается ли заявленный результат

восстановительной программы.

6. Биоценозный индекс

Вместо разрозненных показателей точка формирует интегральный индекс состояния

биоценоза. В него могут входить семь групп:
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Блок Что оценивается

Воздух Чистота и безопасность атмосферы

Вода Физико-химическое и биологическое качество

Почва Плодородие, загрязнение и микробиологическая

активность

Растения Видовое разнообразие и жизнеспособность

Животные Численность, разнообразие и поведение

Устойчивость Способность экосистемы восстанавливаться

Давление Антропогенная и техногенная нагрузка

Для каждого показателя сохраняются:

текущее значение;

естественный диапазон;

скорость изменения;

сезонная норма;

уровень риска;

достоверность измерения;

предполагаемая причина;

необходимое действие.

7. Место в системе ЭКВИЛИБРИУМ

Биоценозная точка является первичным узлом наблюдения. Информационно-

управленческая цепочка строится следующим образом:

1. Биоценозная точка — первичное наблюдение и фиксация.

2. ЭКВИЛИБРИУМ — сбор, сопоставление, анализ и прогнозирование.

3. Цифровой двойник территории — пространственно-временная модель состояния.

4. Раннее предупреждение — выявление угрозы и формирование сигнала.

5. ECO‑PPA — программа предупреждения, реагирования или восстановления.

6. СПЕЦЗАЩИТА — организация практического исполнения.

7. Оценка результата — подтверждение изменения и восстановления биоценоза.

Роли участников:

ЭКВИЛИБРИУМ наблюдает, сопоставляет данные и прогнозирует изменения.

СФЕРА собирает инициативы, научные решения и участников.

ECO‑PPA определяет программу предупреждения или восстановления.

СПЕЦЗАЩИТА организует практическое исполнение.
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Биоценозная точка подтверждает исходное состояние, факт воздействия и

достигнутый результат.

8. Уровни комплектации

8.1. Базовая точка

метеостанция;

PM₂.₅ и PM₁₀;

CO₂;

шум;

радиационный фон;

камера;

почвенная влажность и температура.

Подходит для массового развёртывания.

8.2. Расширенная точка

Дополнительно включает:

полный газовый анализ;

почвенный профиль;

водный мультизонд;

фотоловушки;

биоакустика;

тепловизор;

автоматический пробоотбор.

Подходит для лесов, водоёмов, сельскохозяйственных территорий и санитарно-защитных

зон.

8.3. Референсная биоценозная станция

Дополнительно включает:

эталонные анализаторы;

лабораторный модуль;

eDNA;

спектрометрию;

автоматизированную микроскопию;

БПЛА;

спутниковую верификацию;

постоянное научное сопровождение.
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Референсная станция выступает опорным центром для сети более простых точек.

9. Итоговая модель

Ценность точки определяется не количеством установленных датчиков, а способностью

связать измерение, биологическую интерпретацию, раннее предупреждение,

управленческое действие и доказанный экологический результат в единый непрерывный

цикл.

Биоценозная точка → ЭКВИЛИБРИУМ → ECO‑PPA → СПЕЦЗАЩИТА → подтверждённое

восстановление

Другая опубликованная редакция: БИОЦЕНОЗНАЯ ТОЧКА

МОНИТОРИНГА Биоценозная_точка_мониторинга.pptx · веб-текст

+

«Цифровой орган чувств» территории

Видит · слышит · измеряет · распознаёт · подтверждает

Концепция узла наблюдения и раннего реагирования

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Точка наблюдает экосистему как единое живое целое

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

Не отдельный прибор, а связанный комплекс наблюдения

АТМОСФЕРА

воздух и климат

Биоценозная точка объединяет физические, химические и биологические данные, чтобы

фиксировать причинно‑следственные связи внутри территории.

ГИДРОСФЕРА

вода и сток

ПОЧВА

грунт и микробиота

БИОТА

растения и животные

ЧЕЛОВЕК

техногенная нагрузка

Результат: целостная картина состояния и устойчивости биоценоза

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА
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Пять вопросов превращают измерения в управленческое

решение

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

Что изменилось?

Фиксация отклонения от естественного диапазона.

Это естественно?

Сопоставление с суточными и сезонными циклами.

Где источник?

Связь направления ветра, стока и техногенных событий.

Каков риск?

Оценка воздействия на биоту, человека и устойчивость.

Что делать?

Сценарий реагирования и контроль восстановления.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Архитектура точки соединяет семь контуров наблюдения

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

Воздух

Животные

PM, газы, ветер, осадки

виды, численность, поведение, миграции

Вода

Физические поля

pH, кислород, мутность, биогены

шум, вибрация, свет, радиация

Почва

Визуальный контроль

влажность, pH, соли, грунтовые воды

камеры, тепловизор, беспилотник

Растения

рост, хлорофилл, стресс, фенология

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА
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Один автономный узел работает в поле круглый год

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

Почвенный профиль

зонды на нескольких глубинах

ПОЛЕВАЯ КОНСТРУКЦИЯ

Мачта 3–10 м

Водный контур

мультизонд и автопробоотбор

Метеоблок · газовые и пылевые датчики · камеры · акустика · локальный вычислитель

Edge‑аналитика

обнаружение аномалий на месте

Солнечные панели

Аккумулятор и резерв

Защищённая связь

Самодиагностика

Связь

LoRaWAN · NB‑IoT · 4G/5G · спутник

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Четыре режима обеспечивают полный цикл контроля

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

Фоновый

Повышенное внимание

Аварийный

Восстановительный

Формирует экологический паспорт и естественные диапазоны.

Учащает измерения при устойчивом отклонении.

Фиксирует событие, отбирает пробу и передаёт тревогу.

Подтверждает возврат системы к устойчивому состоянию.

Измерить недостаточно — система должна определить момент перехода к действию.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА
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От сигнала до подтверждённого экологического результата

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

СИГНАЛ

ПРОВЕРКА

ИСТОЧНИК

РЕАГИРОВАНИЕ

ВОССТАНОВЛЕНИЕ

Датчик фиксирует отклонение

Калибровка и подтверждающая проба

Модель определяет вероятную причину

Службы выполняют план действий

Точка доказывает достигнутый эффект

Данные сохраняют время, координаты, прибор, калибровку и статус качества.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Биоценозный индекс показывает баланс, не скрывая первичные

данные

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

ВОЗДУХ

ВОДА

текущее значение

естественный диапазон

взаимосвязанных блоков

ПОЧВА

БИОТА

скорость изменения

сезонная норма

Воздух · вода · почва · растения · животные · устойчивость · антропогенное давление

УСТОЙЧИВОСТЬ

ДАВЛЕНИЕ

уровень риска

вероятная причина
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Индекс — навигация для решений. Доказательность обеспечивают исходные измерения

и лабораторная верификация.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Точка становится первичным узлом большой системы исполнения

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

БИОЦЕНОЗНАЯ

ТОЧКА

ЭКВИЛИБРИУМ

ECO‑PPA

СПЕЦЗАЩИТА

наблюдает

анализирует

определяет действия

организует исполнение

Цифровой двойник территории · предупреждение · доказанный результат

СФЕРА подключает инициативы, научные решения и участников кооперации.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Три уровня комплектации позволяют масштабировать сеть

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

БАЗОВАЯ

РАСШИРЕННАЯ

РЕФЕРЕНСНАЯ

Массовое покрытие

Проблемные территории

Опорный научный центр

Метео · PM · CO₂ · шум · радиация · камера · почва

Газы · водный зонд · фотоловушки · биоакустика · тепловизор · автопроба

Эталонные анализаторы · лаборатория · eDNA · спектрометрия · БПЛА

Принцип сети: плотность массовых точек + точность опорных станций.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА
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Пилот за 90 дней создаёт измеримый контур территории

БИОЦЕНОЗНЫЙ МОНИТОРИНГ

0–15

ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Границы биоценоза, риски, показатели, места установки.

16–45

РАЗВЁРТЫВАНИЕ

Монтаж точек, связь, первичная калибровка, обучение.

46–75

БАЗОВАЯ ЛИНИЯ

Формирование естественных диапазонов и цифрового паспорта.

76–90

ПРОВЕРКА

Тест тревог, мобильная верификация, отчёт и план масштабирования.

Результат пилота: рабочая сеть, паспорт территории, регламент реагирования и

подтверждённая методика.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

ТЕРРИТОРИЯ ПОЛУЧАЕТ СОБСТВЕННЫЙ ОРГАН ЧУВСТВ

видит

слышит

измеряет

распознаёт

подтверждает

Биоценозная точка делает экологическое равновесие наблюдаемым, управляемым и

доказуемым.

Следующий шаг: выбрать пилотную территорию и зафиксировать состав базовой линии.

ЭКВИЛИБРИУМ · ECO‑PPA · СПЕЦЗАЩИТА

Источники, указанные в презентации 3

Визуальный образ создан OpenAI по авторской концепции биоценозной точки

мониторинга.

Концепция разработана для системы ЭКВИЛИБРИУМ / ECO‑PPA.
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EPA Water Sensors Toolbox; WHO Global Air Quality Guidelines; USGS Continuous Water-

Quality Monitoring guidance.

Опубликованные файлы

Биоценозная_точка_мониторинга_концепция.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoznaya-tochka-monitoringa/source-01.docx

Биоценозная_точка_мониторинга.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoznaya-tochka-monitoringa/source-02.pptx

PDF для просмотра · Биоценозная_точка_мониторинга.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/biotsenoznaya-tochka-monitoringa/source-02-preview.pdf
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ECO-PPA ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

ВИДЫ PPA Системная классификация

договоров купли-продажи электроэнергии и

PPA коренных народов

Статус источника: Первичный документ

Аналитико-методический документ

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/vidy-ppa

PPA (Power Purchase Agreement) — долгосрочный договор купли-продажи электрической

энергии между производителем и покупателем. В проектном финансировании PPA

является одним из ключевых договоров, поскольку закрепляет будущий денежный поток

проекта и распределяет ценовые, производственные, сетевые, кредитные, регуляторные

и иные риски.

1. Базовые принципы классификации PPA

Единой универсальной классификации PPA не существует. Один договор может

одновременно относиться сразу к нескольким типам. Например: корпоративный +

физический + off-site + солнечный + pay-as-produced + фиксированная цена + срок 20

лет.

2. Виды PPA по типу покупателя

Utility PPA

Покупатель — энергосбытовая, коммунальная, регулируемая или государственная

энергокомпания. Классическая модель для крупных генерирующих проектов и

проектного финансирования.

Corporate PPA

Покупатель — частная корпорация или группа компаний. Используется для фиксации

цены, снижения углеродного следа и обеспечения долгосрочного снабжения.

Government PPA

Покупатель или гарант — государство, регион, муниципалитет или государственное

учреждение.

Community PPA

Покупатель — муниципалитет, энергетический кооператив, территориальная община

или объединение жителей.
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Aggregated PPA

Несколько покупателей объединяют спрос через агрегатора, кооператив или единый

контракт.

Merchant / Partially Merchant PPA

Часть объема фиксируется по PPA, а часть реализуется на рынке. Рыночный риск

частично остается у производителя.

3. Виды PPA по способу физической и финансовой поставки

Physical PPA

Физическая поставка электроэнергии покупателю через электрическую сеть.

Direct Wire PPA

Производитель соединен с потребителем прямой линией. Подходит для промышленных

объектов, микросетей и удаленных поселений.

On-site PPA

Генерация размещается непосредственно на площадке покупателя — например,

солнечная станция на крыше или территории предприятия.

Off-site PPA

Генерирующий объект находится удаленно, а электроэнергия передается через общую

сеть.

Sleeved PPA

Между производителем и конечным покупателем участвует энергосбытовая или

трейдинговая компания, которая обеспечивает поставку, балансирование и расчеты.

Virtual / Synthetic PPA

Физическая поставка покупателю может отсутствовать. Стороны заключают финансовое

соглашение на разницу между согласованной и рыночной ценой.

Cross-border PPA

Производитель и покупатель находятся в разных государствах. Возникают

дополнительные вопросы трансграничной передачи, валюты, налогообложения и

применимого права.
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4. Виды PPA по обязательствам сторон

Take-and-pay

Покупатель оплачивает только фактически принятую электроэнергию.

Take-or-pay

Покупатель обязан принять согласованный объем либо оплатить его независимо от

фактического потребления.

Pay-as-produced

Покупатель принимает всю фактически произведенную электроэнергию. Наиболее

типично для ветровых и солнечных проектов.

Baseload PPA

Поставщик обязан обеспечивать постоянный профиль поставки. Недостающий объем

может докупаться на рынке.

Pay-as-consumed

Объем закупки привязан к фактическому потреблению покупателя.

Availability-based PPA

Оплата зависит от готовности объекта к производству и доступности мощности.

Capacity PPA

Отдельно оплачиваются мощность, готовность или резерв, а электроэнергия — по

самостоятельной формуле.

5. Виды PPA по механизму цены

Fixed-price PPA

Фиксированная цена на весь срок или на отдельные периоды.

Escalating PPA

Цена ежегодно индексируется на фиксированный процент, инфляцию или иной индекс.

Indexed PPA

Цена зависит от рыночных индексов, стоимости топлива, инфляции, валюты или иных

показателей.
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Market-price PPA

Цена преимущественно определяется текущей рыночной стоимостью электроэнергии.

Floor-price PPA

Устанавливается минимальная цена, ниже которой расчеты не опускаются.

Collar PPA

Определяется ценовой коридор с минимальной и максимальной границами.

Contract for Difference (CfD)

Разница между согласованной ценой исполнения и рыночной ценой компенсируется

одной из сторон.

Cost-plus PPA

Покупатель компенсирует подтвержденные затраты плюс согласованную доходность.

Hybrid-price PPA

Сочетает фиксированную, рыночную, индексируемую и иные ценовые составляющие.

6. Виды PPA по технологии генерации

Solar PPA

Солнечная энергетика. Учитываются инсоляция, сезонность, деградация модулей и

дневной профиль производства.

Wind PPA

Ветровая энергетика. Существенны ветровой ресурс, прогнозирование и ограничения

выдачи.

Hydro PPA

Гидроэнергетика. Учитываются водность, гидрология, экологический сток и права на

водные ресурсы.

Biomass / Biogas PPA

Генерация из биомассы, биогаза и сельскохозяйственных отходов.

Waste-to-Energy PPA

Энергия из отходов. Часто связан с договорами на прием и утилизацию отходов.
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Geothermal PPA

Геотермальная генерация. Существенны геологический и буровой риски.

Thermal PPA

Газовые, угольные, дизельные и иные тепловые станции.

Nuclear PPA

Долгосрочные договоры для атомной генерации с повышенными требованиями к

безопасности, гарантиям и регулированию.

Storage / Battery PPA

Договоры, связанные с накопителями энергии, резервом, балансированием и переносом

нагрузки.

Hybrid PPA

Комбинирует несколько технологий: солнце + ветер, генерация + накопитель и т.д.

Green Hydrogen PPA

Поставка возобновляемой электроэнергии для производства зеленого водорода с

требованиями к происхождению энергии.

7. Виды PPA по стадии проекта и сроку

Pre-construction PPA

Заключается до начала строительства и используется для привлечения проектного

финансирования.

Operational PPA

Заключается для уже действующей электростанции.

Short-term PPA

Краткосрочный договор, как правило, на несколько лет.

Long-term PPA

Долгосрочный договор на 10–30 лет и более.
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Bridge PPA

Переходный договор до подключения к основной системе, заключения постоянного PPA

или начала действия другого механизма.

8. Специальные PPA

Microgrid PPA

Для локальных и изолированных энергосистем с генерацией, накопителями и

распределительной сетью.

Community Energy PPA

Для коллективного энергоснабжения поселений, кооперативов и муниципалитетов.

Public-Private PPA

PPA внутри более широкой структуры ГЧП, концессии, BOT, BOO или иной проектной

модели.

Social PPA

Договор, дополненный социальными обязательствами: льготные тарифы, занятость,

доступ к энергии и общественные инвестиции.

Environmental / Impact-linked PPA

Платежи или условия договора связаны с экологическими показателями, выбросами,

восстановлением экосистем или иными результатами воздействия.

Indigenous PPA

Специальная модель для проектов с участием коренных народов, сочетающая

энергетический договор с земельными, социальными, культурными и процедурными

гарантиями.

9. PPA коренных народов (Indigenous PPA / IP-PPA)

Indigenous PPA — не единая международная юридическая форма, а специальная

архитектура проекта, в которой коренной народ, община, племенной орган, кооператив,

траст или принадлежащая им компания выступает не только получателем компенсации,

но владельцем, совладельцем, производителем, покупателем, землепользователем,

участником управления или получателем долгосрочной доли экономического

результата.
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9.1. Основные модели Indigenous PPA

Indigenous-owned PPA

Община или принадлежащая ей компания владеет проектом полностью.

Indigenous majority-owned PPA

Коренной народ сохраняет контрольную долю в проектной компании.

Indigenous minority equity PPA

Община получает миноритарную долю, дивиденды и корпоративные права.

Joint Venture PPA

Совместный проект общины, энергетической компании и инвесторов.

Community Offtake PPA

Община выступает покупателем электроэнергии для поселений и общественных

объектов.

Microgrid Indigenous PPA

Локальная микросеть для удаленной территории с ВИЭ, накопителями и резервной

генерацией.

Direct-wire Indigenous PPA

Прямая поставка энергии объектам общины или партнерскому промышленному

потребителю.

Host Community PPA

Проект стороннего инвестора размещается на территории общины, а права и выгоды

общины фиксируются договорно.

Benefit-sharing PPA

Часть выручки или платежей автоматически направляется в общественный,

экологический или поколенческий фонд.

Royalty-linked PPA

Община получает роялти за каждый МВт·ч или процент от выручки.

Preferential Tariff PPA

Для общины устанавливается льготная или социальная цена электроэнергии.
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Aggregated Indigenous PPA

Несколько общин объединяют потребление, генерацию или инвестиции в единую

структуру.

Indigenous Corporate PPA

Компания коренного народа продает электроэнергию внешнему корпоративному

покупателю.

Sovereign / Tribal PPA

Договор заключается с признанным органом племенного или традиционного

самоуправления.

Indigenous Green Attributes PPA

Вместе с электроэнергией распределяются права на экологические атрибуты,

сертификаты и результаты снижения выбросов.

9.2. Договорная архитектура Indigenous PPA

FPIC Protocol — протокол свободного, предварительного и осознанного согласия.

Indigenous Peoples Agreement — рамочное соглашение с общиной или народом.

Power Purchase Agreement — собственно договор купли-продажи электроэнергии.

Land Use Agreement — соглашение о земле и правах пользования.

Benefit Sharing Agreement — соглашение о распределении выгод.

Shareholders / Equity Agreement — соглашение участников при долевом участии

общины.

Environmental and Social Management Plan — экологические и социальные

обязательства.

Cultural Heritage Agreement — защита священных мест, наследия и традиционного

знания.

Employment and Procurement Agreement — местная занятость, обучение и закупки.

Grievance and Dispute Resolution Agreement — механизмы жалоб и разрешения

споров.

9.3. Ключевые принципы IP-PPA

Признание прав коренного народа на территорию и традиционное

природопользование.

Полномочность представителей и прозрачность принятия решений.

Свободное, предварительное и осознанное участие до необратимых решений.

Участие в собственности и управлении проектом.

Минимальный гарантированный доход и долгосрочное распределение выгод.
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Роялти, дивиденды, льготная энергия и социальные инвестиции.

Сохранение доступа к традиционным территориям и природным ресурсам.

Защита культурного и духовного наследия.

Независимый экологический и социальный мониторинг.

Публичный или доступный для общины учет производства и платежей.

Ограничения на передачу проекта третьим лицам без согласованных процедур.

Обязательная рекультивация и финансовое обеспечение вывода объекта из

эксплуатации.

10. Рекомендуемая классификация PPA для системы ECO-PPA

Для практической работы целесообразно использовать многомерную классификацию,

где каждый проект получает собственный паспорт PPA по семи координатам:

1. Кто покупатель?

2. Как осуществляется поставка?

3. Как распределяются объемные риски?

4. Как формируется цена?

5. Какая технология используется?

6. На какой стадии и срок заключается договор?

7. Какие специальные социальные, экологические, территориальные или

международные условия применяются?

11. Матрица типов PPA

Критерий Основные виды Основной риск Типичное применение

Покупатель Utility, Corporate,

Government, Community,

Aggregated

Кредитоспособность

покупателя

Крупная генерация,

промышленность,

муниципалитеты

Поставка Physical, Direct Wire, On-

site, Off-site, Sleeved,

Virtual

Сеть, балансирование,

базис

Корпоративные и

инфраструктурные

проекты

Объем Take-or-pay, Take-and-pay,

Pay-as-produced, Baseload

Объем и профиль

генерации

ВИЭ и базовая генерация

Цена Fixed, Indexed, Floor, Collar,

CfD, Market

Рыночная цена Хеджирование и

проектное

финансирование

Технология Solar, Wind, Hydro,

Biomass, Thermal, Storage,

Hybrid

Ресурс и технология Специализированные

энергетические проекты

Социальный контур Community, Social,

Indigenous PPA

Социальная лицензия и

права территорий

Удаленные территории,

коренные народы,

общественные проекты
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12. Итог

PPA следует рассматривать не как один тип договора, а как конструктор проектной

архитектуры. Правильно структурированный PPA объединяет коммерческий договор,

правила сетевой поставки, механизм ценообразования, распределение рисков и, при

необходимости, социальные, экологические, земельные и международные

обязательства. Для ECO-PPA особенно перспективны Hybrid PPA, Community PPA, Social

PPA, Microgrid PPA и Indigenous PPA, поскольку они позволяют связывать производство

энергии с измеримым общественным и экологическим результатом.

Другая опубликованная редакция: ВИДЫ PPA

Виды_PPA_презентация.pptx · веб-текст +

Системная классификация договоров купли-продажи электроэнергии и PPA коренных

народов

PPA как конструктор проектной архитектуры: энергия • цена • риски • права •

территория • воздействие

Что такое PPA?

Power Purchase Agreement

Функция для проекта

Функция для финансирования

Долгосрочный договор между производителем и покупателем электроэнергии.

Формирует предсказуемый денежный поток и распределяет ключевые риски проекта.

Фиксирует объем, цену, срок, правила поставки, ответственность, балансирование,

кредитный риск покупателя и условия прекращения.

Качественный PPA повышает bankability проекта и позволяет привлекать долгосрочное

долговое и проектное финансирование.

PPA — многомерная конструкция

Поставка

Объем

Один договор может одновременно относиться к нескольким типам

Покупатель

Цена

PPA

Социальный контур

Технология

Срок
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Виды PPA по типу покупателя

Utility PPA

Corporate PPA

Government PPA

Энергосбытовая, коммунальная или государственная энергокомпания.

Корпорация или группа компаний.

Государство, регион, муниципалитет, бюджетное учреждение.

Community PPA

Aggregated PPA

Merchant / Hybrid Merchant

Муниципалитет, кооператив, территориальная община.

Несколько покупателей объединяют спрос через агрегатора.

Часть объема — по PPA, часть — на рынке.

Виды PPA по способу поставки

Physical

Direct Wire

Физическая поставка через сеть

Прямая линия производитель → потребитель

On-site

Off-site

Генерация на площадке покупателя

Удаленная генерация через общую сеть

Sleeved

Virtual / Synthetic

Поставка через энергосбытового посредника

Финансовое соглашение без обязательной физической поставки

Cross-border

Трансграничная поставка между государствами

Виды PPA по обязательствам и объему

• Take-and-pay — оплата фактически принятой энергии
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• Take-or-pay — покупатель принимает объем или оплачивает его

• Pay-as-produced — покупатель принимает всю фактическую выработку

• Baseload PPA — поставщик обеспечивает постоянный профиль поставки

• Pay-as-consumed — объем привязан к фактическому потреблению

• Availability-based — оплата за готовность и доступность

• Capacity PPA — отдельная плата за мощность / резерв

Виды PPA по цене

Fixed

Escalating

Indexed

Фиксированная цена

Плановая индексация

Привязка к индексу / топливу / валюте

Market

Floor

Collar

Рыночная цена

Минимальная цена

Ценовой коридор

CfD

Cost-plus

Hybrid-price

Контракт на разницу

Затраты + доходность

Комбинация механизмов

Виды PPA по технологии

Solar

Wind

Hydro

Biomass / Biogas
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Waste-to-Energy

Geothermal

Thermal

Nuclear

Storage / Battery

Hybrid

Green Hydrogen

PPA по стадии проекта и сроку

Pre-construction До строительства

Operational Действующий объект

Short-term Краткосрочный

Long-term 10–30 лет и более

Bridge Переходный

Специальные модели PPA

Microgrid PPA

Community Energy PPA

Локальные и изолированные энергосистемы

Коллективное энергоснабжение общин

Public-Private PPA

Social PPA

В составе ГЧП, концессии, BOT / BOO

Социальные тарифы, занятость и доступ к энергии

Impact-linked PPA

Indigenous PPA

Связь с экологическими и социальными KPI

Права коренных народов + энергия + выгоды

Indigenous PPA / IP-PPA

PPA коренных народов — расширенная архитектура энергетического проекта

IP‑PPA = энергетический PPA + участие + земля + выгоды + культура + экология
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• Коренной народ может быть владельцем, совладельцем, производителем, покупателем

или принимающей общиной

• Ключевой принцип — не разовая компенсация, а долгосрочное участие в

экономическом результате

• Сам PPA не заменяет земельные, социальные, культурные и процедурные соглашения

Основные модели Indigenous PPA

Indigenous-owned

Majority-owned

Minority equity

Joint Venture

Community Offtake

Microgrid Indigenous

Direct-wire Indigenous

Host Community

Benefit-sharing

Royalty-linked

Preferential Tariff

Aggregated Indigenous

Indigenous Corporate

Sovereign / Tribal

Green Attributes

Договорная архитектура IP-PPA

FPIC Protocol

Indigenous Peoples Agreement

Power Purchase Agreement

Land Use Agreement

Benefit Sharing Agreement

Equity / Shareholders Agreement

Environmental & Social Plan

Cultural Heritage Agreement

Employment & Procurement

СПЕЦЗАЩИТА · speczashchita.com 197 / 212



Grievance & Dispute Resolution

Ключевые принципы IP-PPA

• Признание прав на территорию и традиционное природопользование

• Полномочность представителей и прозрачность принятия решений

• Предварительное и информированное участие до необратимых решений

• Участие в собственности и управлении

• Минимальный гарантированный доход + дивиденды / роялти

• Льготная энергия и местная занятость

• Защита культурного наследия и традиционной экономики

• Независимый экологический и социальный мониторинг

• Прозрачность производства и платежей

• Рекультивация и финансовое обеспечение закрытия проекта

Рекомендуемая логика для ECO‑PPA

Каждый проект получает собственный паспорт PPA по семи координатам

Покупатель

Поставка

Объем

Цена

Технология

Срок

Социально-экологический контур

Перспективные для ECO‑PPA модели: Hybrid • Community • Social • Microgrid •

Indigenous PPA

Матрица выбора PPA

Критерий Основные виды Ключевой риск Применение

Покупатель Utility / Corporate /

Community

Кредитоспособность Крупная генерация /

промышленность

Поставка Physical / Direct / Virtual Сеть и балансирование Сетевые и корпоративные

проекты

Объем Take-or-pay / Pay-as-

produced

Профиль генерации ВИЭ / базовая генерация
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Критерий Основные виды Ключевой риск Применение

Цена Fixed / Indexed / CfD / Collar Рыночная цена Хеджирование / project

finance

Технология Solar / Wind / Hydro / Hybrid Ресурс / технология Специализированные

проекты

Социальный контур Community / Social /

Indigenous

Права территории Удаленные территории /

общины

Вывод

PPA — не один договор, а система распределения рисков и ценности

• Базовый PPA задает коммерческую модель энергетического проекта

• Расширенные PPA добавляют сетевые, финансовые, социальные и экологические

механизмы

• Indigenous PPA превращает местную общину из объекта компенсации в долгосрочного

участника проекта

• ECO‑PPA может использовать модульный конструктор PPA для разных территорий,

технологий и групп участников

Опубликованные файлы

Виды_PPA_классификация_и_PPA_коренных_народов.docx (DOCX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/vidy-ppa/source-01.docx

Виды_PPA_презентация.pptx (PPTX)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/vidy-ppa/source-02.pptx

PDF для просмотра · Виды_PPA_презентация.pptx (PDF)

https://speczashchita.com/documents/knowledge/vidy-ppa/source-02-preview.pdf
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ECO-PPA ·  ПОЛНЫЙ ОПУБЛИКОВАННЫЙ ТЕКСТ

ECO-PPA — АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ

БЕЗОПАСНОСТИ

Статус источника: Первичный документ

Единая система предупреждения угроз, мобилизации ресурсов, исполнения и

подтверждения результатов

Источник: https://speczashchita.com/knowledge/eco-ppa-arkhitektura-natsionalnoy-bezopasnosti

ECO-PPA Механизм мобилизации государственных и

частных ресурсов для предупреждения угроз.

ЭКВИЛИБРИУМ Система наблюдения, прогнозирования и контроля.

ТПП РФ Деловой и промышленный контур.

АСИ Контур инициатив и масштабирования.

СПЕЦЗАЩИТА Кооперационная организация исполнения.

Совет Безопасности Стратегический центр оценки угроз и

межведомственной координации.

1. Статус и назначение документа

Настоящая концепция является проектным предложением для межведомственного и

делового обсуждения. Она не устанавливает полномочий государственных органов, не

подтверждает их участие и не заменяет нормативные правовые акты, государственные

программы, процедуры бюджетного планирования, экспертизы и закупок.

Назначение документа — определить согласованную модель, в которой экологические,

энергетические, ресурсные, технологические и территориальные угрозы преобразуются

в исполнимые проекты с установленными владельцами результата, источниками

ресурсов, показателями эффективности и механизмами контроля.

2. Миссия и целевое состояние

Миссия системы — обеспечить переход от разрозненного реагирования на последствия к

управлению рисками полного цикла: от раннего выявления и прогноза до устранения

причин угрозы и тиражирования подтверждённого решения.

3. Объект управления

экологические и климатические риски территорий;

устойчивость энергоснабжения и критической инфраструктуры;

дефицит или деградация воды, почв, лесов и биоресурсов;

накопленный экологический ущерб и опасные отходы;
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технологическая зависимость и дефицит отечественного оборудования;

экономическая устойчивость предприятий и опорных населённых пунктов;

влияние состояния среды на здоровье, занятость и качество жизни населения.

4. Принципы системы

Превентивность: приоритет предупреждения ущерба перед последующей компенсацией.

Доказательность: решения принимаются на основе исходных данных, сценарного

прогноза и измеримых показателей.

Разделение ролей: стратегическое управление, экспертиза, финансирование,

исполнение и контроль не смешиваются.

Технологический суверенитет: приоритет воспроизводимых российских технологий и

критически независимых цепочек поставок.

Смешанное ресурсное обеспечение: бюджетные и частные ресурсы соединяются только

при прозрачном распределении обязательств и рисков.

Территориальная применимость: проект формируется из фактического запроса

территории, а не из абстрактного предложения технологии.

Масштабируемость: успешный пилот превращается в типовой пакет, стандарт или

региональную практику.

5. Архитектура участников

Система построена как шесть взаимодополняющих контуров. Ни один из них не

подменяет другой: стратегический центр не исполняет хозяйственные функции,

аналитическая платформа не принимает властных решений, а оператор исполнения не

определяет государственные приоритеты.

Участник Контур Основная функция Граница

ответственности

Совет Безопасности РФ Стратегический Оценка системных угроз;

межведомственная

координация; подготовка

предложений Президенту

РФ; контроль исполнения

принятых решений.

Не выступает инвестором,

хозяйственным

оператором или стороной

коммерческих договоров.

ЭКВИЛИБРИУМ Аналитический Паспорта угроз; прогноз

сценариев; карта

ресурсов и проектов;

мониторинг показателей;

подготовка

аналитических

материалов.

Не заменяет официальную

статистику и

государственные

информационные

системы; режимы доступа

разделяются.
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Участник Контур Основная функция Граница

ответственности

ECO-PPA Проектно-договорный Фиксация целей,

участников, обязательств,

финансирования,

поставок, рисков, сроков,

показателей и порядка

верификации.

Каждое соглашение

проходит правовую,

финансовую,

технологическую и

экологическую

экспертизу.

ТПП РФ Деловой и промышленный Сбор запросов бизнеса;

поиск производственных

партнёров;

промышленная

кооперация; экспертиза;

реестры компетенций;

международные деловые

связи.

Палата не гарантирует

доходность и не отвечает

автоматически по

обязательствам

участников.

АСИ Инициативный Поиск лидеров и решений;

развитие инициатив;

региональная интеграция;

снятие системных

барьеров;

распространение лучших

практик.

Включение АСИ

предполагается только

после согласования

формата и критериев

участия.

СПЕЦЗАЩИТА Кооперационный и

исполнительский

Формирование

кооперации;

комплектование

проектных команд;

организация поставщиков

и подрядчиков;

сопровождение

реализации.

Полномочия и

ответственность

закрепляются

отдельными договорами

по каждому проекту.

6. Сквозной цикл управления угрозой

1. Выявление: фиксация источника угрозы, территории, затронутого населения и

критической инфраструктуры.

2. Оценка и прогноз: сценарий бездействия, вероятность, масштаб ущерба,

межрегиональные последствия.

3. Формирование решения: отбор технологий и организационных мер, проверка

зрелости и применимости.

4. Структурирование ECO-PPA: участники, обязательства, источники ресурсов, риски,

сроки, показатели и контрольные точки.

5. Исполнение: проектирование, финансирование, поставки, строительство, внедрение,

обучение и ввод в эксплуатацию.

6. Мониторинг и верификация: сопоставление результата с базовой линией,

независимое подтверждение и управленческий доклад.

7. Масштабирование: типизация документации, устранение барьеров, включение в

региональные или отраслевые программы.
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7. ECO-PPA как механизм мобилизации ресурсов

ECO-PPA предлагается определить как комплексное экологическое проектно-

партнёрское соглашение. В энергетических проектах оно может включать классический

Power Purchase Agreement — долгосрочный договор поставки энергии. В комплексных

проектах соглашение охватывает восстановление природной среды, ресурсную

эффективность, локальную инфраструктуру и технологическую модернизацию.

7.1. Обязательная структура ECO-PPA

паспорт угрозы и исходная линия;

целевое состояние и измеримые показатели снижения риска;

состав участников и матрица полномочий;

технологическая и производственная модель;

источники финансирования и возврата инвестиций;

распределение рисков, гарантий и ответственности;

календарный план и контрольные точки;

порядок мониторинга, раскрытия данных и независимой верификации;

условия эксплуатации, масштабирования и выхода участников.

7.2. Источники ресурсного обеспечения

Публичный контур: Федеральные и региональные программы; бюджетные инвестиции;

субсидии; ГЧП и концессии — в предусмотренных законом случаях.

Корпоративный контур: Собственные средства предприятий; долгосрочный спрос;

оффтейк-контракты; энергосервисные модели.

Финансовый контур: Банковское и проектное финансирование; лизинг; облигационные

инструменты; ЦФА — только в допустимых правовых моделях.

Кооперационный контур: Паевые и иные кооперативные механизмы в пределах

законодательства и с прозрачным раскрытием рисков.

Научно-технологический контур: Результаты НИОКР, испытательные мощности,

интеллектуальная собственность, инженерные и кадровые компетенции.

8. ЭКВИЛИБРИУМ: наблюдение, прогнозирование и контроль

ЭКВИЛИБРИУМ формирует единое аналитическое представление о состоянии

территории и ходе проектов. Платформа должна быть построена по принципу

раздельных информационных контуров: открытого, служебного и ограниченного

доступа.

Функция Содержание

Наблюдение Сбор исходных и текущих показателей; цифровые

паспорта территорий и объектов.
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Функция Содержание

Прогнозирование Сценарии развития угроз; оценка последствий

бездействия; приоритизация мер.

Проектный контроль Статусы ECO-PPA, ресурсы, сроки, отклонения,

ответственные, контрольные точки.

Результативность Сопоставление базовой линии и фактического

эффекта; стоимость предотвращённого ущерба.

Управленческая отчётность Аналитические панели и доклады для

соответствующего уровня принятия решений.

9. Матрица ответственности

Процесс Владелец результата Участники Выход

Определение

стратегических угроз

Совет Безопасности /

уполномоченные органы

Федеральные ведомства,

регионы, наука

Перечень приоритетов и

поручений

Сбор инициатив и

технологий

АСИ ТПП РФ, регионы, научные

организации

Портфель

предварительно

отобранных решений

Промышленная

кооперация

ТПП РФ СПЕЦЗАЩИТА,

предприятия, банки

Консорциум и цепочка

поставок

Структурирование

проекта

Оператор ECO-PPA Заказчик, инвестор,

юристы, эксперты

Подписываемый пакет

соглашений

Практическое исполнение СПЕЦЗАЩИТА /

назначенный оператор

Подрядчики, поставщики,

территория

Созданный и введённый

объект

Мониторинг ЭКВИЛИБРИУМ /

владельцы данных

Органы контроля,

оператор, территория

Актуальные показатели и

предупреждения

Верификация Независимая

квалифицированная

сторона

Наука, ТПП, профильные

органы

Заключение о

достигнутом результате

Масштабирование АСИ и профильные органы ТПП, регионы, оператор

ECO-PPA

Типовой пакет и

программа

тиражирования

10. Система показателей

снижение вероятности и масштаба ущерба;

надёжность энергоснабжения и инфраструктуры;

объём предотвращённых выбросов, сбросов и отходов;

восстановленные вода, почвы, леса и экосистемы;

доля отечественных технологий и оборудования;

объём привлечённых внебюджетных ресурсов;

созданные рабочие места и подготовленные специалисты;

стоимость жизненного цикла и предотвращённого ущерба;
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доля показателей, подтверждённых независимой верификацией;

число территорий, внедривших типовое решение.

11. Пилотный проект

Рекомендуемый старт — один доказательный территориальный пилот либо портфель из

5–7 взаимосвязанных проектов. Для связки Сызрань — Рамено — Смолькино до

направления предложения государственным органам требуется отдельное обоснование

выбора: паспорт угроз, исходные данные, перечень объектов, заинтересованные

стороны, правовой статус площадок и предварительная экономика.

Период Ключевой результат

0–3 месяца Паспорт угроз; рабочая группа; выбор территории;

предварительный реестр технологий; критерии отбора.

4–6 месяцев ТЭО; базовые замеры; модель ECO-PPA; правовая и

финансовая экспертиза; состав консорциума.

7–12 месяцев Финансирование; проектирование; первая очередь

внедрения; запуск защищённого мониторинга.

13–24 месяца Эксплуатационные данные; независимая верификация;

оценка предотвращённого ущерба; нормативные

предложения.

25–36 месяцев Типовой пакет; межрегиональное масштабирование;

портфель следующих проектов.

12. Решения, необходимые для запуска

1. утвердить статус инициативной концепции и владельца подготовки материалов;

2. сформировать межотраслевую рабочую группу;

3. выбрать одну приоритетную категорию угроз и пилотную территорию;

4. подготовить паспорт угрозы и базовую линию;

5. разработать типовой пакет ECO-PPA и регламент верификации;

6. определить оператора пилота, источники ресурсов и владельцев данных;

7. провести правовую, технологическую, финансовую и информационную экспертизу;

8. после подтверждения пилота подготовить предложения по масштабированию.

13. Предлагаемая формулировка инициативы

14. Риски реализации и условия допустимости

Риск Условие управления

Подмена полномочий Все роли государственных органов обозначаются как

предложения до официального согласования.
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Риск Условие управления

Недоказанный эффект Финансирование привязывается к исходной линии,

методике расчёта и проверяемым показателям.

Конфликт интересов Исполнитель проекта не должен единолично

подтверждать собственный результат.

Непрозрачная мобилизация средств Каждый финансовый инструмент проходит правовую и

риск-экспертизу; доходность не гарантируется ТПП,

АСИ или государственными органами.

Информационная уязвимость Данные о критической инфраструктуре размещаются

только в защищённом контуре.

Технологическая зависимость Оцениваются локализация, ремонтопригодность,

компоненты, программное обеспечение и кадровая

обеспеченность.

15. Итоговая модель

Совет Безопасности задаёт стратегическую рамку оценки угроз и межведомственной

координации. ЭКВИЛИБРИУМ обеспечивает наблюдение, прогнозирование и контроль.

АСИ формирует поток инициатив и механизм их масштабирования. ТПП РФ соединяет

деловой спрос, промышленность, экспертизу и кооперацию. ECO-PPA превращает

решение в систему исполнимых обязательств и ресурсного обеспечения. СПЕЦЗАЩИТА

организует кооперационное исполнение.

Источники и нормативные ориентиры

Стратегия национальной безопасности Российской Федерации, Указ Президента РФ

от 02.07.2021 № 400

Доктрина энергетической безопасности Российской Федерации, Указ Президента РФ

от 13.05.2019 № 216

Межведомственные комиссии Совета Безопасности Российской Федерации

Официальная информация о направлениях деятельности ТПП РФ

Инициативы Агентства стратегических инициатив

Другая опубликованная редакция: АРХИТЕКТУРА

НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

Arkhitektura_natsionalnoy_bezopasnosti_ECO-PPA.pptx · веб-текст

+

Единая система предупреждения угроз, мобилизации ресурсов и контроля результата

УГРОЗА

ПРОГНОЗ

РЕШЕНИЕ

РЕЗУЛЬТАТ
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ECO-PPA • ЭКВИЛИБРИУМ • государство • бизнес • кооперация

18 АВГУСТА 2026

Безопасность начинается до наступления кризиса

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

РЕАКТИВНАЯ МОДЕЛЬ

ПРЕВЕНТИВНАЯ МОДЕЛЬ ECO-PPA

Последствия

Наблюдение

Прогноз

авария • ущерб • компенсация • восстановление

Мобилизация

Исполнение

Контроль

Цель — снизить вероятность и масштаб ущерба, а не только оплатить его последствия.

Шесть контуров образуют одну систему управления

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

СОВЕТ БЕЗОПАСНОСТИ

ЭКВИЛИБРИУМ

АСИ

ECO-PPA

наблюдение • прогноз • контроль

инициативы • масштабирование

мобилизация ресурсов

ТПП РФ

СПЕЦЗАЩИТА

деловой • промышленный контур

кооперационная организация

Стратегия → аналитика → инициатива → ресурсы → исполнение → подтверждённый

результат
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Каждый контур имеет свою функцию и границу ответственности

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

УЧАСТНИК КОНТУР ОСНОВНАЯ ФУНКЦИЯ ГРАНИЦА

Совет Безопасности Стратегия Оценка угроз и

межведомственная

координация

Не хозяйственный

оператор

ЭКВИЛИБРИУМ Аналитика Паспорта угроз, прогнозы,

мониторинг

Не заменяет официальные

ГИС

ECO-PPA Договор Цели, обязательства,

ресурсы, риски,

показатели

Проходит комплексную

экспертизу

ТПП РФ Промышленность Бизнес-запрос,

кооперация, экспертиза

Не гарантирует

доходность

АСИ Инициативы Поиск решений, регионы,

масштабирование

Участие после

согласования

СПЕЦЗАЩИТА Исполнение Команды, поставщики,

подрядчики

Ответственность по

договорам

Система работает с взаимосвязанными угрозами, а не с

отдельными ведомственными задачами

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

ЭКОЛОГИЯ

воздух • вода • почвы • отходы • экосистемы

ЭНЕРГЕТИКА

надёжность снабжения • износ • резервирование

РЕСУРСЫ

вода • сырьё • биоресурсы • вторичные материалы

ТЕХНОЛОГИИ

локализация • оборудование • ПО • компетенции

ЭКОНОМИКА

устойчивость предприятий • инвестиции • цепочки поставок

ТЕРРИТОРИИ И ЛЮДИ

инфраструктура • занятость • здоровье • качество жизни

Угроза проходит полный цикл — от фиксации до

масштабирования решения

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
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ВЫЯВЛЕНИЕ

ПРОГНОЗ

ОТБОР РЕШЕНИЯ

ECO-PPA

ИСПОЛНЕНИЕ

ПРОВЕРКА

МАСШТАБ

ПАСПОРТ УГРОЗЫ

ИСПОЛНИМЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

ПОДТВЕРЖДЁННОЕ СНИЖЕНИЕ РИСКА

ECO-PPA превращает стратегическую задачу в исполнимую

конструкцию

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

ЦЕЛЬ И БАЗОВАЯ ЛИНИЯ

Что изменяем и как измеряем снижение угрозы

ECO-PPA

УЧАСТНИКИ И ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Кто отвечает за результат, сроки и ресурсы

комплексное экологическое проектно-партнёрское соглашение

ФИНАНСИРОВАНИЕ И РИСКИ

Из каких потоков возвращается капитал и кто несёт риск

МОНИТОРИНГ И ВЕРИФИКАЦИЯ

Какие данные подтверждают фактический эффект

В энергетических проектах может включать Power Purchase Agreement

ЭКСПЛУАТАЦИЯ И МАСШТАБ

Как решение работает весь жизненный цикл

ЭКВИЛИБРИУМ соединяет данные, прогноз и управленческий

контроль

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

обобщённые показатели • результаты • общественная отчётность

ОТКРЫТЫЙ КОНТУР
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технические данные • состояния объектов • проектные риски

СЛУЖЕБНЫЙ КОНТУР

критическая инфраструктура • уязвимости • ограниченный доступ

ЗАЩИЩЁННЫЙ КОНТУР

НАБЛЮДЕНИЕ

→ ПРОГНОЗ

→ ПРИОРИТИЗАЦИЯ

→ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТА

У каждого этапа есть владелец результата и проверяемый выход

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОЦЕСС ВЛАДЕЛЕЦ КЛЮЧЕВОЙ ВЫХОД

Определение угроз Совет Безопасности /

уполномоченные органы

Приоритеты и поручения

Сбор инициатив АСИ Портфель решений

Промышленная кооперация ТПП РФ Консорциум и цепочка поставок

Структурирование Оператор ECO-PPA Пакет соглашений

Исполнение СПЕЦЗАЩИТА / назначенный

оператор

Созданный объект

Мониторинг ЭКВИЛИБРИУМ / владельцы данных Показатели и предупреждения

Верификация Независимая сторона Заключение о результате

Масштабирование АСИ и профильные органы Типовой пакет

Пилот за 36 месяцев должен доказать не идею, а снижение

риска

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

7–12

13–24

25–36

ДИАГНОСТИКА

СТРУКТУРА

ЗАПУСК

ВЕРИФИКАЦИЯ
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МАСШТАБ

паспорт угроз • рабочая группа • территория

ТЭО • базовые замеры • модель ECO-PPA

финансирование • проектирование • первая очередь

эксплуатационные данные • независимая проверка

типовой пакет • межрегиональный портфель

КРИТЕРИЙ УСПЕХА: подтверждённое снижение конкретной угрозы + воспроизводимый

пакет решений

Для запуска требуется восемь управленческих решений

АРХИТЕКТУРА НАЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

ПОДГОТОВКА

ЗАПУСК И МАСШТАБ

Определить владельца подготовки материалов

Разработать типовой пакет ECO-PPA

Создать межотраслевую рабочую группу

Назначить оператора и владельцев данных

Выбрать угрозу и пилотную территорию

Провести четыре вида экспертизы

Подготовить паспорт угрозы и базовую линию

После пилота утвердить модель масштабирования

РЕШЕНИЕ: сформировать пилотный механизм ECO-PPA и определить территорию

проверки

Предупреждённая угроза — главный результат системы

ИТОГОВАЯ АРХИТЕКТУРА

СОВЕТ БЕЗОПАСНОСТИ

ЭКВИЛИБРИУМ

ECO-PPA

стратегия и координация

прогноз и контроль

ресурсы и обязательства

ТПП • АСИ • СПЕЦЗАЩИТА
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инициативы • промышленность • исполнение • масштаб

ЗАЩИЩЁННАЯ ТЕРРИТОРИЯ • УСТОЙЧИВОЕ ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЕ •

ПОДТВЕРЖДЁННЫЙ РЕЗУЛЬТАТ

Источники, указанные в презентации 7

User-provided ECO-PPA concept

https://www.kremlin.ru/acts/bank/47046

[/Sources]

https://www.scrf.gov.ru/security/economic/energy_doc/

https://www.scrf.gov.ru/council/commission/

https://tpprf.ru/ru/about/

https://asi.ru/initiatives/
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